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Begrepp och definitioner

Begrepp Beskrivning
Tillstandsansvarig Heta Den person som skriftligen delegerats att utfirda tillstand
Arbeten tor "Heta Arbeten” och som har ritt kompetens.

Brandskyddssamordnare Ar utbildad och har kompetensen avseende brandskydds-
frigor. Fungerar som en central samordnare for ett fore-
tags brandskyddsfragor, kan vara geografiskt uppdelat pa
flera personer i ett foretag.

Brandskyddsansvarig Ansvarig for det systematiska brandskyddsarbetet f6r en
tysisk plats. Ska vara en person med erforderlig utbildning
och kompetens avseende brandskyddsfragor.

Fordon Med fordon menas all mobil teknisk utrustning som fram-
drivs av el- eller f6rbrinningsmotor.

Maskin Utrustning som saknar egen framdrift men kan represen-
tera en hog brandbelastning i form av hydrauliska system
eller drivmedelstankar. Exempel pa maskiner dr diesel-
drivna kompressorer, hydrauliska borraggregat m.m.

Gavel Vigg som avslutar en ort eller ett bergrum.

Gruva Anliggning ovan eller under jord for brytning av mineral-
och metallfyndigheter. Aven stenbrott kan kallas gruva.

Heta Arbeten Arbeten som innebir risk for brand genom exempelvis
uppvarmning eller gnistbildning.

Hisschakt Hissférbindelse mellan markplan och olika nivaer inom
gruva/berganliggning. Anvinds i huvudsak f6r uppford-
ring av malm samt for transport av personal och materiel.

Lave Ho6g byggnad 6ver schakt. I 6versta planet kan bl.a. finnas
hissmaskineri.

8 GRAMKO:s Arbetsgrupp Brand



Begrepp
Ort

Ramp/snedbana/tillfarts-
tunnel

Stig/stigort

Stralskirm

Sken/kabelschakt
Sula:
Tunnel

Ventilationsschakt

Vigvisare

SveMin
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Beskrivning

Ging utan dagbppning i gruva/berganliggning, vanligtvis
horisontell men dven vertikal eller brantstaende (stigort).

Lutande transportort som medger kérning av storre for-
don t.ex. frin dagen och ner i gruva/berganliggning eller
mellan skilda nivder. Vanlig lutning ar 1:7-1:10.

Ort som i drivningsriktningen stiger ca 45° eller dirover.

Sprinkler som installeras sa att en avskdrmande vattenrida

bildas.

Ort £6r kabel och skendragning.

Golvet i ort eller ramp/snedbana.

Horisontell underjordisk gang med tva dagéppningar.

Schakt for ventilationsluft till och fran bergrum eller mel-
lan skilda nivaer.

Person, med erforderlig utbildning 1 sjilvskydd vid rok-
dykning samt god lokalkinnedom, vars huvuduppgift i
hindelse av brand eller brandtillbud ar att vigleda den
kommunala riddningstjinsten vid en riddningsinsats.
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Forord

Denna informationsskrift om brandskydd i gruv- och berganliggningar har reviderats av
GRAMKO:s Arbetsgrupp Brand. Brandgruppen ér en undergrupp till GRAMKO, Gruv- och
mineralindustrins arbetsmiljokommitté inom SveMin (Féreningen fér gruvor, mineral och
metallproducenter 1 Sverige). Med berganlidggningar avses samtliga underjordsanliggningar.
Skriften omfattar dven kross- och malmbehandlingsverk samt tunnel- och bergrumsbyggen.
Den riktar sig fraimst till anliggningsigare, brandskyddsansvarig personal, projektorer, kon-
struktorer samt driftspersonal.

Syftet med skriften 4r att sprida goda exempel och ta vara pa de erfarenheter som samlats
genom branschsamarbetet via GRAMKO. Medlemsféretagen har i manga avseendenvarie-
rande forutsittningar for att hantera brandskyddsfragor. Skriften 4r inte detaljstyrande, utan
stiller krav pa en egen ambition hos ldsaren att omsitta dessa samlade rad och anvisningar i
den egna verksamheten och hitta de specifika l6sningar som kan behdva tillimpas.

Denna skrift med bilagor kan laddas ned frin SveMins webbplats, www.svemin.se, dir den
finns i senaste version.

Stockholm i december 2016.

GRAMKO:s Arbetsgrupp Brand
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Brandskydd i gruv- och berganlageningar — samlade rid och anvisningar

1  Inledning

SveMin, som bl.a. bevakar och handligger gruvornas arbetsmiljofragor, dr en bransch- och
arbetsgivarorganisation inom Industriarbetsgivarna och Féreningen Svenskt Naringsliv.

GRAMKO:s Brandskyddskommitté utarbetade 1963 den férsta upplagan av Brandfirsvar
under jord, som behandlade den tidens problemstillningar inom brandskyddet. 1987 ars upp-
laga utékades och titeln dndrades till Brandskydd i gruv- och berganliggningar. Denna upplaga har
reviderats 2016.

1.1 Malgrupp och maélsattning

Informationsskriften dr avsedd att anvindas som vagledning vid:

e projektering
e skyddsrond
egenkontroll

riskanalys
fordonsbrandskydd
introduktion av nyanstillda
utbildning

inkép.

Utover denna skrift skall gillande myndighetskrav alltid f6ljas.

SveMin 13
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1.2  Brandskaderapportering

Alla intraffade brinder och brandtillbud inom gruvféretagen inrapporteras och sammanstills
1 en drlig rapport frin GRAMKO:s Brandskyddskommitté. For detta dndamal anvinds fol-
jande klassificering av brandincidenter (det ricker att en eller ett par av punkterna passar in
tor att uppfylla klassificering i respektive klass):

1.2.1 Klass 1

Brand dir slickinsatsen har krivt storre personalinsatser samt anvandning av mer slick-
material:

e mer dn enstaka handbrandslickare

e inomhusbrandpost

e riddningstjinsten har larmats

e hel eller del av utrustning/maskin/installation forstorts

e utrymning har initierats eller Gvervigts

e kraftig rokutveckling, dar betydande risk for personskada fanns.

1.2.2 Klass 2

Brand som kunnat avhjilpas med begrinsade resurser, bade vad giller personalinsatser och
slickmaterial:

e cn eller ett par handbrandslickare

e brandfilt

e allvarlig risk for personalen har ej uppstatt
e begrinsade skador pd objektet.

1.2.3 Klass 3

Brandtillbud som inte utvecklats och har sjilvslocknat eller har slickts omgiende av personal
pa plats med sma resurser:

e slocknat med hjilp av limpning av material
e inga bestdende skador pa objektet
e ingen fara f6r personal har uppstatt.

14 GRAMKO:s Arbetsgrupp Brand
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2  Lag och ansvar

2.1  Allmant

Enligt kap. 2 § 11 SES 2003:778 Lagen om skydd mot olyckor (LSO) skall ”dgare eller nyttjande-
rittshavare till byggnader eller andra anliggningar i skilig omfattning hélla utrustning for
slickning av brand och for livraddning vid brand eller annan olycka och 1 6vrigt vidta de at-
girder som beh6vs for att forebygea brand och for att hindra eller begrinsa skador till f6ljd
av brand.”

For att uppfylla lagens krav skall ett systematiskt brandskyddsarbete bedrivas. Detta un-
derstryks ocksa i MSB:s (tidigare Riddningsverkets) SRIVES 2004:3 Statens riddningsverks all-
mdnna rad och kommentarer om systematiskt brandskyddsarbete.

Vissa typer av byggnader eller verksamheter kan ocksa, i enlighet med LSO 2 kap. 3 §, be-
héva uppritta en skriftlig redogorelse av brandskyddet. Vilka byggnader/verksamheter som
omfattas av kravet framgar av SRIES 2003:10 Statens riddningsverks foreskrifter om skriftlig redo-
gorelse for brandskyddet. Detta gors pa speciell blankett och skall limnas till den kommunala
riddningstjansten.

Ett tillfredsstillande brandskydd uppnis genom en kombination av organisatoriska och
byggnadstekniska atgirder. Vid projektering av en byggnad eller anldgening dr det viktigt att
planera for ett anpassat brandskydd redan tidigt i projekteringsarbetet. Det ér oftast bade dy-
rare och besvirligare att ritta till brister i efterhand istillet for att géra korrekt fran borjan.
Hinsyn skall tas till vad som skall rymmas i byggnaden eller anliggningen — exempelvis ma-
skiner, transportband, virmeugnar eller installationer — och vilken verksamhet som skall bed-
rivas dar.

Myndighetskraven gillande brandsidkerhet idr i forsta hand inriktade pa omsorgen om
miénniskor och miljé samt i andra hand egendomsskador. For att forebygga egendomsskador
ar det av vikt att samrdd sker med forsikringsgivaren, vilken kan ha krav som giller utéver
myndighetskraven.

Vid all projektering avseende installation av fasta maskiner, — t.ex. pumpar, kvarnar eller
omrorare — skall en riskanalys utféras f6r att uppfylla kraven 1 SES 7977:1160 Arbetsmiljilagen.
Riskanalysen skall dven innefatta brandrisker. Att behandla risker i projekteringsstadiet ar
bade enklare och framforallt mer kostnadseffektivt. Risker som inte uppticks forrin i an-
vindningsstadiet, och da maste forebyggas eller elimineras, kan bli avsevirt dyrare att atgirda
an om risken beaktats vid projekteringen.

I huvudsak regleras all byggnadsverksamhet i Sverige av SES 2070:900 Plan- och bygglagen
(PBL). Gruvdrift omfattas dock inte av kravet pa bygglov, utan istillet av andra tillstindsfor-
faranden reglerade av Bergstaten. Aven om ny- och ombyggnation i samband med gruvdrift
inte dr bygglovspliktigt, skall anliggningarna uppfylla lagens tekniska egenskapskrav i hin-
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Brandskydd i gruv- och berganlaggningar — samlade rad och anvisningar

delse av brand. Brandskyddet f6r gruv- och berganliggningar regleras ocksa i Arbetsmiljover-
kets foreskrift AFS 2070:01 Gruv- och bergarbete, som i sin tur dven hinvisar till denna skrift.

2.1.1 Allmanna férutsattningar

Denna skrift skall bidra till att brandskyddet inom gruvindustrin far en enhetlig och tillfreds-
stallande niva. Brandskyddet skall utformas med betryggande robusthet sa att inte hela eller
stora delar av skyddet slis ut av en enskild hindelse eller pafrestning. I PBL finns krav pa att
byggnadsverk (byggnader eller andra anliggningar) uppfyller tekniska egenskapskrav i hin-
delse av brand. Dessa definieras i tillhérande férordning SES 7987:383 som att:

byggnadsverkets barférmaga vid brand kan antas besta under en bestimd tid
utveckling och spridning av brand och r6k inom byggnadsverket begrinsas
spridning av brand till nirliggande byggnadsverk begrinsas

personer som befinner sig i byggnadsverket vid brand kan limna det eller riddas pa
annat satt

riddningsmanskapets sikerhet vid brand ska beaktats.

b e

b

Vigledning till hur funktionskraven ovan uppfylls finns i BES 7993:57 Boverkets byggregler — fo-
reskrifter och allméinna rad (BBR), kapitel 5. Boverkets byggregler innefattar dock inte bergan-
liggningar under mark, men kan 4nda ge en god beskrivning av hur brandtekniska funktions-
krav kan uppfyllas i relevanta delar. Fér undermarksanliggningar rekommenderas att BBR
foljs, t.ex. 1 verkstider och kontrollrum dir personal stadigvarande vistas. Komplexa anligg-
ningar under mark kan dock inte i sin helhet projekteras enligt schablonregler. Som st6d till
projektering och verifiering av brandskyddet kan BFES 2077:27 Boverkets allmdnna rad om analy-
tisk dimensionering av bygenaders brandskydd med gillande dndringar anvindas. Det bor dock no-
teras att t.ex. beskrivna erfordrade brandscenarier giller byggnader och att dessa vid anvind-
ning i gruv- och berganliggningar maste anpassas till de aktuella férutsattningarna.

I anliggningsdelar dir personal stadigvarande vistas, exempelvis verkstider och kontroll-
rum, och som i sin funktion dr uppbyggda som motsvarande anliggningar ovan mark bor
brandskyddet utformas till ligst samma niva som siadana byggnader i samma verksamhets-
klass. Verksamhetsklasser finns reglerade i BBR kapitel 5. I anliggningar under mark kan
dock utrymning till det fria ersittas med moijlighet till utrymning till annan alternativ siker
plats. Sadan siker plats kan utgéras av riddningskammare, riddningsrum eller forflyttning till
siker plats i annan brandcell. Kraven for riddningskammare finns beskrivna i handboken.

Syftet med denna skrift ar att bidra med limpliga 16sningar for att uppfylla lagstiftningens
krav pa tillfredsstillande brandskydd i gruv- och berganliggningar.

2.1.2 Krav

Krav som anges i skriften anger villkor som skall uppfyllas. Kraven formuleras som ska/-
satser.

2.1.3 Rekommendationer

Rekommendationer som anges i denna skrift innehaller f6rslag pa l6sningar och metoder som
uppfyller kraven. Rekommendationer ar skrivna med kursiv text som bor- eller gan-satser.
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2.1.4 Byggnader/anlaggningar med sarskilda skyddsbehov

Inom gruvindustrin finns byggnader/anldggningar som kan ha sirskilda skyddsbehov. En
byggnad/anliggning anses ha sirskilt skyddsbehov om minst ett av féljande kriterier dr upp-
fyllt:

e den befarade konsekvensen fér personers sikerhet, liv och hilsa pa grund av en
brand dr mycket stor

e byggnaden/anliggningen dr mycket produktionskritisk och en brand kan fa stora
ekonomiska konsekvenser.

For byggnader/anliggningar som bedéms ha sirskilda skyddsbehov bor brandskyddet ut-
formas analytiskt. En sdrskild virdering av brandskyddet ur ett helhetsperspektiv skall goras.

2.1.5 Dimensionering

En byggnads eller anldggnings brandskydd skall dimensioneras, utformas och verifieras ge-
nom férenklad eller analytisk dimensionering.

2.1.5.1 Fodrenklad dimensionering

Forenklad dimensionering innebdr att nivan pa brandskyddet uppritthalls genom att f6lja de
l6sningar och metoder som anges i skriftens krav och rekommendationer.

2.1.5.2 Analytisk dimensionering

Vid analytisk dimensionering skall antaganden, férenklingar, metod- och verktygsval, referen-
ser, avgransningar och begrinsningar tydligt framga av dokumentationen. Samtliga antagan-
den, forenklingar och metod-/verktygsval skall i dokumentationen pavisas vara giltiga for de
specifika brandscenarierna, brandskyddslosningarna o.s.v. Dimensioneringsprocessen bor
tolja raden 1 BFS 20717:27 och innefatta féljande moment:

e identifiering av verifieringsbehovet

e verifiering av tillfredsstillande brandsakerhet
e kontroll av verifiering

e dokumentation av brandskyddets utformning.

Stor vikt bor liggas pa framtagandet av olika effektutvecklingskurvor, som bor baseras pa in-
ventering av befintliga eller planerade férutsittningar. I denna inventering bor saval fast som
16s inredning samt fordon och maskiner som anvinds i anldggningen inga. Férutom fokus pa
t.ex. brandtillvixten bér dven tidsaspekten beaktas, eftersom en brands varaktighet kommer
att ha avgorande inverkan pa riddningskammares och riddningsrums funktion Gver tid.
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2.1.5.3 Projektering

Sannolikheten f6r brand dr ofta f6rh6jd under anliggningsskedet och det dr naturligt att
brandtekniska system helt eller delvis dnnu inte ér driftsatta. Det dr salunda rimligt att for-
vinta sig att risken for brands uppkomst och konsekvenserna av en eventuell brand ar stérre i
detta skede. Dirfor forvintas det av byggherren att arbetena planeras och utfors pa ett sa si-
kert satt som mojligt och att kompletterande och limpliga organisatoriska atgarder genomfors
for att kompensera for bristerna i det byggnadstekniska brandskyddet. Dessa atgirder bor
vara utforligt beskrivna i den brandskyddsbeskrivning som féljer projekteringshandlingarna
(se nedan).

Aven inom arbetsmilj6lagstiftningen finns krav inom detta omride. Det ir byggherren
som ansvarar for brandskyddet, dven under anlidggningsskedet. Om byggherren saknar kom-
petens inom omradet brandskydd ar det naturligt att sakkunnig person inom brandskydd bi-
trider byggherren vid utarbetande av brandskyddet f6r anliggningsskedet.

Infér uppstarten av anliggningsskedet bor ett dokument bendmnt Brandskydd under anléigg-
ningsskedet upprittas. I detta dokument skall brandskyddet och utrymningssikerheten specifi-
ceras mera i detalj. Dokumentet syftar dels till att samla alla detaljer kring brandskyddet under
anlidggningsskedet i ett dokument, dels att synkronisera de olika brandskyddsatgirderna under
anlidggningsskedet. Exempel pa punkter som boér inga 1 dokumentet:

e organisation och ansvarsférdelning

e insatsplanering

® utrymningsvagar

e utrymningsévningar

e uppsamlingsplatser/dtersamlingsplatser
e utrymningsplaner

e placering av riddningskammare

e nddbelysning

e ctableringsplatser for entreprenorer

uppstillningsplatser for gastlaskor
placering och hantering av brandfarlig vara
placering av handbrandslickare
brandvatten

ventilation

materialhantering

heta arbeten

besoksverksamhet
kommunikation

e personalkontroll och positionering
e utbildning.
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2.1.6 Dokumentation

2.1.6.1 Dokumentation av brandskyddets utformning

En fullstindig brandskyddsdokumentation skall upprittas i enlighet med de krav som stalls i
Boverkets byggregler. Ansvarig for upprittandet av brandskyddsdokumentation dr anligg-
ningsagaren. I praktiken kan dokumentationen upprittas inom det projekt som anlitas for ny-
eller ombyggnationen. Det ir viktigt att anliggningens egen brandorganisation ar involverad i
arbetet, frimst vid kravstillande som inte ticks via lagstiftningen — exempelvis funktionskrav
pa utrustning eller skydd av sarskilt viktiga inventarier eller infrastruktur. Eventuell konsult,
som anlitas for upprittande av brandskyddsdokumentationen, skall inneha limplig kompe-
tens och bor ha erfarenhet av de speciella forhallanden som giller for anliggningar under
mark.

2.1.6.2 Kontroll- och underhéllsplaner

Innan anliaggningen tas i bruk skall en detaljerad kontroll- och underhallsplan med beskriv-
ning av respektive kontroll- och underhallspunkter samt kontroll- och underhallsintervaller
redovisas. For dessa delsystem bor en kontroll- och underhallsplan upprattas:

slacksystem

e brandlarm

e utrymningslarm

e utrymningsplaner

e vigledande markeringar

e nddbelysning

e dorrar i eller till utrymningsvigar

avskiljande byggnadsdelar

brandcellsgrinser inklusive dorrar och portar
luftbehandlingsinstallationens brandfunktioner inklusive sektionering
brandgasventilation

brandtekniskt klassade genomforingar

handbrandslickare och brandposter.

2.1.7 Organisation

2.1.7.1 Grundkrav

Anlaggningsigaren skall vidta de organisatoriska, administrativa och tekniska atgirder for
byggnaden/anliggningen som krivs for att sikerstilla drift och underhall.

2.1.8 Systematiskt brandskyddsarbete

Verksamheten skall bedriva ett systematiskt brandskyddsarbete i enlighet med SRIVES 2004:3
och de specifika kraven i denna skrift. Ansvarsfordelningen for verksamhetens och anlage-
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ningens brandskydd skall finnas beskriven och ansvar skall delegeras skriftligt. Delegation kan
ske pa sirskild avsedd blankett eller finnas 1 arbetstagarens arbetsbeskrivning.

Det systematiska brandskyddsarbetet skall bedrivas kontinuerligt, dokumenteras skriftligt
eller digitalt och vara sparbart. De dterkommande kontrollerna kan utforas av verksamhetens
brandskyddsorganisation eller av respektive avdelning. Brandskyddsorganisationens huvud-
sakliga uppgift dr att vara verksamhetens resurs att bedriva det systematiska brandskyddsar-
betet. Om brandskyddskontrollerna genomférs i linjeorganisationen bor det finnas en brand-
skyddssamordnare.

Vid entreprenader aligger det entreprendren att bedriva ett systematiskt brandskyddsarbete
i enlighet med lagar och foéreskrifter samt bestallarens skriftliga anvisningar.

2.2  Den kommunala raddningstjanstens roll

Bade bygg- och brandlagsstiftningen innehaller bestimmelser om riddningstjanstens ansvar. I
riddningstjanstens édliggande ingar bland annat att vara remissorgan till byggnadsnimnden i
fraigor om bygglov och planirenden och att bedriva tillsyn av den enskildes brandskydd i en-
lighet med LSO. Riddningstjansten prévar ocksa tillstaind och utovar tillsyn av brandfarlig
vara 1 enlighet med SES 2070:1071 Lagen om brandfarliga och explosiva varor. Riddningstjinsten
skall vara radgivande i brandskyddsfragor och boér ges tillfille att orientera sig i anlidggningar,
savil under byggnation som vid drift.

20 GRAMKO:s Arbetsgrupp Brand



Brandskydd i gruv- och berganlageningar — samlade rid och anvisningar

3 Brandskydd i byggprocessen

Brandskydd idr en viktig del 1 byggprocessen, savil for byggnader ovan mark som for anligg-
ningar under mark. Brandskyddet skall planeras sa att ett tillfredsstillande brandskydd uppnas
saval under uppférande som 1 brukandeskedet.

3.1  Byggnadslov och tillstand

Bygglovsplikten regleras i1 SES 2077:338 Plan- och byggforordningen. Tunnlar avsedda for vig,
jarnvag, tunnelbana eller gruvdrift dr befriade frin bygglovsplikt, da tillstind for dessa typer
av tunnlar regleras genom annan lagstiftning. Ovriga tunnlar och bergrum omfattas av bygg-
lovsplikt. Exempel pa siadana ir tunnlar for tele, vatten, fjarrvirme eller bergrum for lagring
av olja. For bygglovspliktiga tunnlar beslutar kommunens byggnadsnimnd om tillstind. For
tunnlar som idr befriade fran bygglov dr dock tillhérande byggnader och anliggningar bygg-
lovspliktiga, exempelvis stationsbyggnader eller gruvlavar. Byggnadsverk under mark skall
planeras sa att anvindningen ovan mark inte foérsvaras.

Ritten for skyddsombud, skyddskommitté och arbetsledare att framfora synpunkter vid
byggplanering finns inskriven i SES 2070:900 Plan- och bygglagen samt SES 1977:1160 Arbetsmil-
Jolagen.

Observera att undantag fran skyldigheten att s6ka bygglov eller limna bygganmalan inte
innebir befrielse fran att félja gillande bestimmelser. De som dr befriade fran bygganmailan
kan, om de sa onskar, fa byggnadsnimndens yttrande 6ver drendet. I samtliga fall ovan ar det
byggherren som ansvarar for att arbetena utférs i enlighet med gillande bestimmelser.

3.2  Brandskyddsdokumentation

En brandskyddsdokumentation skall upprittas. Brandskyddsdokumentationen skall beskriva
forutsittningarna fér och omfattningen av brandskyddet. Om analytisk dimensionering av
brandskyddet tillimpas skall de dimensionerande foérutsittningar och antaganden som verifie-
ringen bygger pa redovisas tydligt. Valda metoder och modeller skall beskrivas och motiveras
och berikningar, savil handberikningar som datorstodda, skall redovisas i sidan omfattning
att berdkningsprocessen kan féljas. Da de dimensionerande virdena och brandscenarier som
redovisas 1 BES 2011:27 Boverkets allmdinna rid om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd
med gillande dndringar inte utan vidare utredning kan anvindas som indata vid berikningar i
anliggningar under mark skall sirskild omsorg liggas pa att beskriva och motivera vald indata
tor aktuell anlaggning.
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3.3  Samordningsansvar

3.3.1 Bas-P/Bas-U vid byggnads- och anlaggningsarbete

Vid bygg- och anliggningsarbeten skall byggherren utse dels en byggarbetssamordnare for
planering och projektering, dels en byggarbetsmiljosamordnare som skall tillse att arbetet ut-
tors med tillfredsstillande sikerhet. Bade byggarbetssamordnare och byggarbetsmiljésamord-
nare skall inneha erfoderlig kompetens och bor ha erfarenhet av anliggningsarbete under
mark.

3.3.2 Bas-P/Bas-U vid fast driftstille

Samordningsansvaret pa ett fast driftstille ligger i férsta hand pa den som rader 6ver drifts-
stillet.
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4  Byggnadsteknik

4.1  Allmant

Byggnadssitt och byggnadsmaterial har en stor inverkan pa brandskyddet. I BBR finns
material och byggnadssitt indelade 1 olika sidkerhetsklasser.

For att sikerstilla ett riktigt byggnadstekniskt brandskydd skall brandskyddssamordnare/-
ansvarig delta vid planering och projektering. Dirigenom skapas bittre forutsittningar for att
de personer som vistas 1 gruvor, berganligeningar och tillhérande byggnader far ett bra
brandskydd med goda utrymningsmdjligheter samt att risken f6r brandspridning begrinsas.

4.1.1 Ytskikt och 16s inredning

Byggnader under jord skall utforas i obrinnbart material. Material som ger hilso- eller explo-
sionsfarliga sonderdelningsprodukter da det upphettas vid brand skall undvikas 1 anliggning
under jord. Aven verktygscontainers, forridsbodar och dylikt for tillfilligt bruk under jord
skall vara konstruerade av och inredda med obrinnbart material.

4.2 Lavar och schakt

Om- och nybyggnader inom gruvindustrin har inneburit att i stort sett alla lavar av trd har
torsvunnit och att brandriskerna dirmed i visentlig grad minskat. Brandriskerna har dock inte
eliminerats helt. Dirav skall féljande beaktas:

e Icke brinnbart material bor viljas vid nykonstruktioner av trappor, broar, gejdrar
och 6vrig inbyggnad.

e Vid ombyggnader och storre reparationer bor befintliga trikonstruktioner bytas ut
och ersittas med obrinnbart material.

e Salangt det dr mojligt skall elkablar dras i sarskilt avskilt utrymme. Dar sa inte kan
ske maste sarskilt beaktas att kablarna inte forldggs i nirheten av brinnbart material
och att de placeras vil dtskilda fran ledningar f6r oljedistribution. Vid val av elkabel
ar det viktigt att vilja brandklassad kabel f6r att vid brand undvika korrosiva gaser
och begrinsa rékutveckling.
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4.1 Bandgangar och transportband

De risker som hinger samman med brinder i transportband — med tanke pa det snabba och ofta

valdsamma brandférloppet — accentueras ytterligare under jord genom att den mycket kraftiga

rokutveckling som uppstar kan sprida sig snabbt i stora delar av anldggningen pa grund av venti-

lationen. ROk (brandgaser) fran brinder i transportband gor att siktbarheten snabbt kan paver-

kas, vilket i betydande omfattning férsvarar utrymning och eventuell riddningsinsats.
Rekommenderade atgarder:

e Bandgangar skall utféras i obrinnbart material.

e Sjilvslocknande band skall anvindas. I de fall detta ej 4r méjligt méste noggranna
overviganden goras genom en riskutredning och konsekvensanalys.

e Bandgangar sektioneras for att klara utrymning av personal och minska risken for
stora anliggningsskador.

e Bandgangar skall vara utférda med brandgasventilation.

4.3  Verkstader och forrdad

Serviceanlidggningar, exempelvis verkstider och férrad, skall vid nyprojektering forliggas i
brandtekniskt avskilda utrymmen. Serviceanliggningar avskiljs i ligst brandklass EI60.

4.4  Kross- och malmféradlingsverk

Personsakerhetsrelaterat brandskydd regleras till stora delar av bestimmelser i bygglagstift-
ningen i anliggningar ovan jord. Brandskyddet f6r egendoms- och produktionssikerhet styrs
huvudsakligen utifrin egen ambition. Vid projektering skall brandskyddsfragor beaktas i ett
tidigt stadium. Exempel pd brandskyddsitgirder som behover beaktas vid uppférande av
kross- och malmféridlingsverk ar:

e Dbyggnadens konstruktion

e byggnadens sektionering och genomféringar (kablar, transportorer etc.)
e rokgasventilation

e transportbandens brandskydd

e brand- och utrymningslarm

e nd6dbelysning.

4.5  Sektionering

4.5.1 Allmant

Riskerna i samband med brand under jord har 6kat i takt med att berganligeningar (speciellt
gruvor) blivit allt djupare och fatt storre horisontell utbredning. Detta staller stora krav pa fo-
rebyggande atgirder for att begrinsa brandgasspridningen i hindelse av brand, samt tillse att
utrymningsvagarna halls fria frin rok (brandgaser).
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Bygenadssitt och byggnadsmaterial spelar en stor roll i det f6érebyggande brandskyddet.
Byggnader och sektioneringar under jord skall utféras av obrinnbart material.

4.5.2 Sektionering av underjordsanldaggning

Sektioneringen bygger pa brandcellsindelningar dir man fysiskt innesluter branden och pa sa
satt minimerar rokspridningen. Utrymningsvag ska, dir sia ar mojligt, utforas som egen
brandcell. Sirskilda utrymningsschakt skall utféras som egen brandcell.

I anlidggningar med stora avstind vertikalt och horisontellt rekommenderas att delar av an-
liggningen sektioneras. For bestimning av brandcellens storlek och avstand mellan brandsek-
tioner skall en riskbedémning gbras och faktorer som brytningsmetod, ventilation, fordons-
rorelser, risker for brandrékens spridning samt eventuella andra riskfaktorer klarliggas.

4.5.3 Brandcellsgrans

Brandcellsgrinsen skall utforas i obrinnbart material och utférd i ligst brandklass E160. Ge-
nomforingar 1 brandcellsgrans skall brandtitas och far inte forsimra brandcellsgrinsens
brandmotstandstid. Ventilation som genombryter cellgrins skall utféras i icke brinnbart
material och foérses med brand-/brandgasspjill Portar skall inte kunna 6ppnas oavsiktligt pa
grund av tryckskillnader vid brand eller springning.

4.5.4 Sektionering for skydd mot spridning av brandgaser

I vissa fall kan sektioneringar utforas enbart f6r skydd mot spridning av brandgaser. Exempel
pa detta dr sektioneringar i orter i syfte att forhindra att brandgaser nar personer under ut-
rymningsfasen. Dessa sektioneringar utférs som i punkt 4.5.3, dock endast med brandkravet
rékavskiljande funktion.
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5 Ventilation

5.1 Allmant

Ventilationen i gruv- och berganliggningar dr en mycket viktig del av brandskyddet. Snabb
spridning av giftiga brandgaser utgdr oftast den storsta risken i samband med brinder under
jord.

Lufthastigheter pd 3—4 m/s ir inte ovanligt i orter. Spridning av 6k upp till 1 km kan dir-
tor ske pa bara nagra fa minuter. Det dr dérfor viktigt att ventilationssystemet planeras nog-
grant och att det finns schematiska bilder 6ver ventilationssystemet och vilken riktning luften
gar i ett normallidge. Dir sa ar mojligt utformas ventilationssystemet sa att styrning av venti-
lationsluftens riktning och hastighet kan ske 1 avsikt att kunna styra brandrok till evakuering
via omraden som dr utrymda. Styrning kan ske manuellt eller automatiskt, savil lokalt som
fjarrstyrt.

5.2  Planering

Vid planeringen skall sirskild vikt liggas vid placering och utformning av sirskilt kinsliga an-
liggningar sasom verkstider, brinsledepaer, parkeringsutrymmen, uppstallningsplatser, for-
rad, springimnesférvaring m.m. 1 férhallande till till- och franluftsvigar.

Utrymningsvigar skall sd langt som mojligt héllas fria fran brandgaser. Detta kan ske ge-
nom portning/sektionering eller genom separat friskluftsforsotjning.
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5.2.1 Styrning

Det dr av storsta vikt att ventilationssystemet fungerar som avsett dven under brand. Risken
for att en brand slar ut hela eller delar av ventilationssystemet eller méjligheten till styrning av
systemet maste beaktas. Fliktar och fliktstationer, som anvinds for att sikerstilla att utrym-
ningsvagar halls fria frin brandgaser eller som har annan fér anliggningen viktig funktion,
bor utféras med primir och sekundir kraftforsorjning fran tva separata stromkillor. Detta
innebar att utslagning av ett enskilt stillverk inte skall paverka kraftférsorjningen till dessa
fliktar och att kablarna forliggs brandtekniskt avskilda frin varandra. Aven kablar for styr-
ning av fliktarna bor saledes forliggas pa sidant sitt att en brand inte innebédr samtidig ut-
slagning av saval normal- som reservkablage.

Om moijlighet till styrning av ventilationen finns, skall en instruktionsmanual upprattas for
olika omraden inom anldggningen. Denna skall uppdateras i takt med férandringar, framdrift
och brytning i anliggningen — dock minst en gang per ar.

Ritningar over ventilationssystemet skall upprittas och finnas tillgingliga i de utrymmen
dir styrutrustning finns.

Det rekommenderas att dven brandfallet simuleras 1 ventilationsmodeller f6r uppskattning
av effekterna av brandgasspridningen samt for bedomning av mojligheter att styra anlagg-
ningens ventilationsfléden.

Innan driftagning av anliggningar skall dven roktester goras for att fa en klar bild over
rékspridningen samt for att se effekten av hur ventilationsstyrningen fungerar i realiteten.

Ramp

Brytnings
omrade

Ramp

== Sektoneringsport
. Franluftsschakt
. Tilluftsschakt
B Flakt
[:] Raddningskammare
Brytnings-
. Raddningsdepa omrade
. Raddningsvag
=P Riktning tilluft
==p Riktning franluft

Figur 1. Exempel pa ventilationsplan
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5.2.2 Instruktioner for styrningen

For att kunna hantera ett ventilationssystem i en stressad situation dr det viktigt att det finns
skriftliga instruktioner for styrningen av ventilationssystemet.
Exempel pa styrningsinstruktion vid brand i omrade C:

e starta alla flaktar i frinluftsschaktet

sting tilluften till omradet
e sting sektioneringsport mellan omrade C och B

e minimera ventilationen i omriade A och B.

5.3  Teknisk utformning

5.3.1 Ventilationsledningar

Normalt dr ventilationsledningar (tub) utférda i brinnbart material. Ledningar bor dock ersit-
tas med platledningar pa strickor dir de passerar omraden med hog brandbelastning eller dir
en brand kan utvecklas snabbt eller brinna med hog effekt. Exempel pa sidana platser ar upp-
lag av brinnbara dmnen, stillverk, transformatorer eller permanenta uppstallningsplatser for
fordon. Vertikalmonterade ledningar i inredda schakt skall alltid utf6ras 1 obrinnbart material.

5.3.2 Fldktar

Fliktar skall projekteras utefter beriknat behov for att klara av forsorjning av till- eller fran-
luft f6r anldggningen utifran ett maximerat behov dir dven brand skall vara en faktor som be-
aktas. Flaktarna skall klara berdknade belastningar samt den milj6 de utsitts for. Vid projekte-
ring av flaktsystem skall behovet av redundans utredas. Underhall och kontroller f6r att upp-
ritthalla brandtekniska funktioner i hindelse av brand skall inféras 1 anliggningens systema-
tiska brandskyddsarbete.

5.3.3 Sektioneringsportar

Brandsektioneringsportar har normalt till uppgift att hindra brandgasers spridning 1 anlage-
ningen. Det dr av storsta vikt att dessa dr funktionella dven efter en tids anvindning.

Ett kontroll- och tillsynsprogram skall finnas for att sikerstilla brandportarnas funktion,
vilket skall samordnas med anlidggningens systematiska brandskyddsarbete.

Portar och spjill kan vid brand utsittas for 6kat tryck. Detta giller sirskilt for portar mot
vertikala schakt, vilket skall beaktas vid projektering.
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Tilluft
Franluft fritt i
Franluft ¢ schakt eller ort
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Central
franluftledning

Sektionering

Skipstation

Figur 2. Sektioneringsportar i underjordsanldaggning
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6  Elanlaggningar

6.1 Allmant

Elanliggningar skall projekteras och dimensioneras si att risk for skador pa personer och
produktion pa grund av brand och brandgaser reduceras. Konsekvensen av ett avbrott i elan-
liggningen skall kartliggas och skyddsnivan skall darefter bestimmas. Exempel pa omriaden
som sarskilt bor behandlas dr styrsystem, ventilationssystem samt infrastruktur for strémfor-
sorjning till kritisk utrustning.

Brinder i elanlidggningar innebir risk for personskador genom kraftig brandgasutveckling
och kan leda till omfattande skador pa anliggningar och anlaggningens delar med kostsamma
driftavbrott som foljd. Aldre kablar har ofta PVC-isolering, vilket ¢kar risken for korrosions-
skador efter en brand. Vid nyinstallation skall halogenfri kabel viljas.

Skador pa elanlaggningar orsakade av brand kan fa allvarliga konsekvenser. Fraimst giller
detta skador pa sadan elanldggning som ir viktig for strémforsorijningen eller styrning av t.ex.
ventilationssystem. Detta innebir att val av f6rldggning och material for elutrustning skall g6-
ras med stor noggrannhet. Risken f&r att t.ex. ventilationssystem slas ut vid brand och dir-
med foérsvarar utrymning och riddningsinsats skall sa langt méjligt forebyggas.

6.2 Materialval

Vid val av material skall hogsta brandsikerhet efterstrivas.

Installation av effektbrytare bor generellt efterstravas, framfor lastbrytare och sakringar, ef-
tersom effektbrytare 16ser ut snabbare.

Belysningsarmaturer bor vara av typen HF-don. Om lysrorsarmaturer anvinds bor siker-
hetsglimtindare finnas installerade. Belysningsarmaturer bor vara av en typ med elektronisk
tindanordning istillet for glimtindare, som kan 6verhettas vid felfunktion.

Vid val av kabel skall den hogsta brandklassen efterstrivas. Kabeln bor vara halogenfri.
Allmint kan noteras att standardkablar av ildre typ med PEX eller PVC-isolering som regel
faller inom en ligre brandklass.

6.3  Stallverks- och driftsrum

Driftsrum bor uppforas i egna brandceller 1 lagst brandteknisk klass E160.

I driftsrum som anses som kritiska f6r verksamheten bor olika spanningstyper (lagspin-
ning, mellanspinning, hégspanning, PLC, frekvensomformare) i samma distributionssystem
placeras i separata brandceller.
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Stillverk och driftsrum kan skadas av brandgaser och skall dérfoér skyddas genom att pla-
ceras 1 separata brandavskilda utrymmen. En noggrant 6vervigd placering av dessa anligg-
ningar ger minskad risk for skador och driftsstorningar.

I stillverksrum eller dirmed jamforliga utrymmen far inte forvaring av material ske, utéver
de reservdelar som behovs for stillverkets 16pande drift.

6.4  Transformatorer

Transformatorer bor placeras i egna brandceller i ligst brandteknisk klass EI60, alternativt
bor transformatorer placeras utomhus.
Oljekylda transformatorer skall vara installerade sa att oljan kan samlas upp vid lickage.
Uppsamling skall vara dimensionerad f6r minst 110 % av transformatorns oljeinnehall.
Transformatorer uppstillda under jord skall vara torr- eller silikonisolerade. I 6vrigt se
starkstromsforeskrifterna.

6.5 Elcentraler

Elcentraler skall monteras pa icke brinnbart underlag och pa fuktiga och vita platser vara ut-
rustade med skyddstak.

Varje central skall vara utrustad med stromstillare pa inkommande huvudledning. Ur ar-
bets- och brandskyddssynpunkt maste elanliggning snabbt kunna géras spanningslos i en
nédsituation.

Det bor observeras att det idag finns plastmaterial som ar virmekansliga och snabbt slas ut
vid brandpéverkan. Speciellt viktigt dr det att ha ett virmetaligt plastmaterial f6r kraftmatning
till ventilationsanlaggning.

Elutrustningar far inte belamras med gods eller materiel som forhindrar virmeavgivning,

och/eller dtkomlighet. Regler gillande avstind finns att fi i starkstromsforeskrifterna EL-
SAK-FS.

6.6  Ledningsforlaggning

Vanliga atgiarder for att hindra brandgaser att spridas édr att brandsektionera och brandventi-
lera. Det dr viktigt att elektriska ledningar som ér visentliga for t.ex. styrning av ventilation
och riddningsutrustning placeras sa att de inte skadas vid brand. Fér mycket kritiska anldgg-
ningar, t.ex. storre flaktstationer, ar matning av bade kraft och styrning fran tva separata hall,
s.k. redundans, n6dvindig. Storst risk f6r skada finns i hisschakt, transportorter och ramper.

Exempel pa godtagbara 16sningar for kabelns placering édr féljande:

e att kablar monteras pa utsidan av ett schakt eller transportor
o ctt enkomt kabelschakt eller borrhil anordnas.

Vid dragning av kablar genom sektioneringar (t.ex. viggar och golv) skall genomforingar alltid
vara titade med material av ldgst samma brandtekniska klass som den brandavskiljande bygg-
nadsdelen. Kabelkulvertars omslutande viggar, golv och tak utfores i lagst brandteknisk klass
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EI 60 och med en berikning som styrker dess mekaniska hallfasthet. Sektionering skall upp-
fylla samma krav.

Kablar som ej anvinds skall avldgsnas, da de utgdr en onédig brandbelastning.

Kablar kan bli flamskyddade genom brandskyddsmalning, vilket kan tillimpas for att
uppna en hogre skyddsniva pa kinsliga stillen eller for att sektionera lingre kablage.

6.7 Laddningsrum m.m.

For laddning av ackumulatorer, batterier till fordon, truckar, stidmaskiner m.m., se MSB:s
allméinna rad och AFS 71988:4 Blybatterier. Forsikringsbolagen har ocksa beskrivningar om hur
laddplats/rum skall utformas.

6.8  Uppvarmningsanordningar

Uppvarmningsanordning av typen aerotemper skall vara fast monterad, férsedd med nod-
vindigt skydd och hallas fri fran brinnbart material. For tillfalligt behov kan mobil uppvirm-
ningsanordning godtas om denna dr forsedd med Overhettningsskydd och placerad si att
brandrisken elimineras.

6.9 Ritningar

Ritningar som visar elnitets strickning, placering av stillverk, driftrum, centraler och andra
viktiga delar skall finnas tillgingliga pa arbetsstillet. Sadana ritningar skall revideras sa snart
torindringar sker. Elritningar krivs dock inte for tillredningsomraden eller f6r andra elan-
liggningar av tillfallig karaktir.

6.10 Skotsel av elanlaggningar

Anlidgeningen skall hallas i sadant skick att den ger sidkerhet f6r person och egendom. Maski-
ner, ledningar och 6vriga delar i anlidggning ska, sa langt som mojligt, héllas fria fran littant-
andligt eller ledande material, om inte fara f6r antindning eller 6verledning dr forebyged ge-
nom anliggningens konstruktion.

For att sikerstilla funktionen och undvika att brander uppstar pa grund av elektiska felkal-
lor pé elektroniska installationer skall inspektioner utféras minst vart tredje ar av auktoriserad
besiktningsman.

Termografisk fotografering skall ske regelbundet — minst halvarsvis, drligen, vart annat ar
eller vart tredje ar beroende pa hur kritisk elutrustningen ar. Termograferingen skall utforas
av extern specialist eller utbildad intern personal.

Oljekyld transformator kraver sirskild kontroll av oljan. For att uppritthalla transforma-
torns och oljans livslingd samt for att undvika 6verslag, 6verhettning m.m. ar det viktigt att
regelbundet (baserat pa hur kritiska transformatorerna anses vara) kontrollera oljan med avse-
ende pa mingden frigjorda gaser i oljan, oljans isoleringsférmaga, férekomst av fukt/vatten i
oljan o.s.v.
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6.11 Slackutrustning

For kritiska transformatorer, stallverk/driftrum, kabelkulvertar och vertikala kabelstrik re-
kommenderas fasta slicksystem utéver handhillen slickutrustning. Riskutredning bestimmer
om behov av slicksystem finns samt val av system och slickmedel.
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7 Fordon

Enligt Gramkos arsstatistik gillande brandincidenter i gruv- och berganlidggningar framgar att
fordon ir det vanligast forekommande brandobjektet. Krav pa fordon avseende brandfére-
byggande dtgirder och kontroller skall dirfér vara utférda.

7.1  Foérebyggande brandskydd

Samlade erfarenheter fran branschen har resulterat i de modifieringar som beskrivs 1 bilaga 1
Fordon. Dessa ar utgangspunkten i de férebyggande brandskyddsatgirderna som skall bidra till
att minska antalet fordonsbrinder och begrinsa konsekvenserna av dessa. Modifieringarna
syftar till att minska det mekaniska slitaget pa delar av fordon och maskiners elsystem som
annars snabbt kan bli brandanstiftare. Fér motorutrymmen giller att tinka igenom placering
av brinsle- och hydraulikledningar sa att dessa i minsta méjliga man utsitts for hoga tempera-
turer och att minimera konsekvenserna vid ett lickage.

En aspekt som inte nog gar att poangtera vikten av ir det forebyggande underhallet och
den dagliga tillsynen av fordon och maskiner. Vid service och underhallsarbete skall brand
overvigas som konsekvens och paverka ambitionen att halla exempelvis hydraulsystem i
toppskick. Fungerande rutiner for renhallning i kombination med utbildning av operatérer,
service- och underhallspersonal ér ett minst lika kraftfullt forebyggande arbete som modifi-
kationer och sprinklerskydd.

Allmint ur brandskyddssynpunkt giller att elektrisk och elektronisk utrustning bor vara
anpassad for andamalet, d.v.s. att kablar och kretskort skall vara skyddade for mekanisk n6t-
ning samt monterade pa ett sidant sitt att risk for t.ex. Overslag férebyggs.
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Viktigt nir det giller dessa system dr att forebygga oljespill, mekanisk friktion samt Gver-
hettning. Placering av eventuell hydraulpump med tillh6érande tank skall ocksa beaktas ur
brandskyddssynpunkt.

Fungerande rutiner for renhallning och underhdll bidrar totalt sett i det férebyggande
brandskyddet. I 6vrigt bor ocksa resurser i form av utbildning av operatorer, service- och un-
derhallspersonal prioriteras.

7.2  Brandskyddskontroll

Pa grund av den stora brandbelastningen skall alla fordon i samband med leverans genomga
brandskyddskontroll enligt kraven i bilaga 1 Fordon. Detta giller dven for de maskiner som be-
doms innebira en risk, vilka identifieras enklast vid utférande av riskanlyser infér paborjat ar-
bete.

Foljande skall beaktas:

e Brandskyddskontrollen skall utféras vid leverans. Det rekommenderas att tredje
part eller ackrediterat organ anlitas f6r denna kontroll.

e Brandskyddskontrollen skall uppfylla kraven som galler enligt bilaga 1 Fordon.
e Brandskyddskontrollen skall dokumenteras.

7.2.1 Arlig brandskyddskontroll

Alla fordon som anvinds 1 gruv- och berganlidggningar skall genomga arlig brandskyddskontroll.
Foljande skall beaktas:

e Att brandskyddskontroll gérs av f6r andamalet utbildad personal.

e Att kontrollen bor vara planlagd, t.ex. inférd i normalt service- och underhalls-
schema/plan.

e Brandskyddskontrollen skall dokumenteras.

Se bilagor:
o Blankett for Brandskaderapport.
o GRAMKO:s Checklistor for Arlig Brandskyddskontroll.
o  GRAMKO:s Handledning for Arlig Brandskyddskontroll.
o GRAMKO:s Handledning till checklista for Arlig Brandskyddskontroll — El dver 50 1.

7.3 Elektriskt drivna fordon

Brandrisken férindras inte nimnvirt vid overging fran diesel- till eldrivna maskiner. En vanlig
brandorsak ir fel i dieselmaskinernas elsystem. Elmaskinens styr- och reglersystem dr mycket likt
dieselmaskinens och genererar ett liknande brandférlopp.

SveMin 35



Brandskydd i gruv- och berganlaggningar — samlade rad och anvisningar

7.4  Farrstyrd och automatiserad arbetsutrustning

I takt med att fler fjarrstyrda och/eller automatiserade utrustningar tas i drift i gruv- och
berganliggningar tillférs ocksa nya och delvis obekanta risker. Detta giller bade risker ur ar-
betsmilj6- och brandskyddssynpunkt.

En djupgaende riskanalys ir i de flesta fall n6dvandig for att identifiera alla situationer som
kan uppsta kring fjarrstyrd och/eller automatiserad arbetsutrustning. Allt arbete som bedrivs i
anslutning till likartade system skall behandlas i en riskanalys.

7.5  Parkering

7.5.1 Utformning av parkering under jord

Ut6ver utformningen och storleken av parkeringsplats skall f6ljande beaktas:

e Parkeringsplats far inte anordnas i regional utrymningsvig eller i ort for tilluft.

e Mellan parkeringsplats och hisschakt, avsett f6r persontransport, skall finnas brand-
och brandgasavskiljande viggar.

e Fritt avstand till verkstad, storre matsal, transformatorrum, tankstation, explosiv-
varuupplag eller dir upplag for brainnbara dmnen forvaras, skall vara minst 50 m.

e Vid parkeringsplats for flera fordon skall, forutom pa fordonet befintlig brandslack-
are, aven finnas en fast monterad handbrandslickare alternativt en brandpost.

e DParkeringsplats skall markeras och skyltas.

e Storre parkeringsplatser (avsedda f6r 10 fordon eller fler) bor férses med vatten-
sprinkler.

e DParkering av flera fordon i tranga blindorter skall inte férekomma.

e Vid projektering av parkeringsplatser skall yttrande inhdmtas fran brandskyddssam-
ordnare/ansvarig.

e DParkering ovanjord 1 industribyggnad skall inte férekomma. Fordon skall parkeras
pa avsedd parkering eller garagageringar.

e DParkeringsplatser f6r laddning av fordon eller springimnesfordon skall forliggas till
sarskilt utrymme som inte ar férbundet med del av gruva dir brytning eller annan
verksamhet férekommer. Rokning samt heta arbeten 1 detta utrymme ar férbjudet.
Utrymmet skall vara fritt frain brinnbart material. Ventilationsbehovet skall utredas
och nodvindiga atgirder vid behov vidtas.

7.5.2 Mindre fordon

Med mindre fordon avses personbilar och sma servicefordon som t.ex. jeepar. Exempel pa
parkering och minsta avstind mellan fordon, se Figur 3 nedan.
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Figur 3. Exempel pd parkeringsplatser
for mindre fordon under jord

7.5.3 Storre fordon

Med storre fordon avses lastmaskiner, lastbilar, bergtruckar, bussar m.m. Fér mera utrym-
meskrivande maskiner, t.ex. borraggregat, bor separata parkeringsplatser ordnas. Exempel pa
parkering och minsta avstind mellan st6rre fordon, se Figur 4 nedan.
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Figur 4. Exempel pd parkeringsplatser for storre fordon under jord
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8  Farligt gods

Med farligt gods avses i transportsammanhang bl.a. gods som bestar av eller innehaller:

e explosiva varor

e komprimerade, kondenserade eller under tryck 19sta gaser
e brandfarliga vitskor

e brandfarliga fasta varor

e sjilvantindande varor

e varor som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

e oxiderande varor

e oiftiga varor

e radioaktiva varor

e fritande varor

e andra varor som kan medféra skador pa minniskor, djur, miljé och egendom.

8.1  Transport

Transporter av farligt gods regleras i Sverige av SES 2006:263 Lagen om transport av farligt gods
och SES 2006:311 Forordningen om transport av farligt gods. MSB ir 1 egenskap av myndighet f6r
landtransporter av farligt gods av regeringen bemyndigat att utfirda foreskrifter for inrikes
landtransport. MSB:s foreskrifter bygger pa den europeiska 6verenskommelsen om internat-
ionell transport av farligt gods pa vig. Overenskommelsen kallas ADR-6verenskommelsen el-
ler endast ADR. I de fall man beh6ver veta mer dn vad som behandlas hir hinvisas till MSB:s
toreskrifter.
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Figur 5. Exempel pd markning for transport av
farligt gods
Brandfarlig vatska eller gas (till vanster)
samt explosiv vara (till hdger).

8.2  Sakerhetsradgivare

Alla foretag, myndigheter eller juridiska personer som ir avsindare av farligt gods, som utfor
transport av farligt gods eller lastning/lossning i samband med sddana transporter skall utse
sikerhetsradgivare.

8.2.1 Att utse en sdkerhetsradgivare

Foretag faststiller sjilva hur sikerhetsradgivarens funktion och befattning skall organiseras
med utgangspunkt fran den verksamhet foretaget bedriver. Det viktiga ér att den som utses
till sikerhetsradgivare har forutsittningar att fullgbra uppgiften.

Ansvaret for sikerheten vid transport av farligt gods ligger kvar hos féretagsledningen
dven sedan en sikerhetsradgivare utsetts. Sikerhetsradgivaren skall vara radgivande nir det gil-
ler foretagets sakerhetsarbete for farligt gods. Radgivarens uppgift ér inte att 6vervaka den
enskilda transporten, utan att skapa system for ett férebyggande arbete och att sdkerstilla att
bestimmelserna efterlevs. Sikerhetsradgivaren skall bl.a. bidra till att férebygga olyckor och
rapportera om intriffade olyckor och tillbud. For att fa arbeta som sakerhetsradgivare krivs
godkind utbildning och examination av MSB.

8.3  Personlig skyddsutrustning

For alla kemikalier som anvinds skall sikerhetsdatablad finnas tillgingligt dar det framgar vilken
skyddsutrustning som erfordras. Sakerhetsdatabladet informerar aven om hanteringsféreskrifter,
hilsorisker, brandrisker, miljérisker m.m.
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9 Brandfarliga varor

9.1 Brandfarliga varor

For hantering och forvaring av brandfarliga varor erfordras tillstand. Till brandfarliga varor
riknas brandfarliga gaser, brandfarliga vitskor och brandreaktiva varor. Forestindare med
tillricklig kunskap och befogenhet skall finnas. Tillstind s6ks hos den kommunala riddnings-
tjansten.

Brandfarliga varor skall ha sarskilda och uppmarkta uppstillningsplatser som ér val skyd-
dade mot pdkérning. Efter anvindning sd skall samtliga brandfarliga varor stillas tillbaka pa
sina uppstillningsplatser.

9.1.1 Brandfarliga gaser

Brandfarliga gaser dr gaser som kan antidndas i luft vid normala férhallanden (20 °C, 1 atm.).
Exempel pa brandfarliga gaser dr metan (biogas, naturgas, LNG), vitgas, propan, butan (gasol
ir en blandning av propan och butan), acetylen och ammoniak.

Mindre mangder gasol ir tillatet att anvinda vid t.ex. skarvning av kabel, men skall avlags-
nas sa fort arbetet har utforts. I Gvrigt dr forvaring av gasol férbjuden under jord.

9.1.2 Brandreaktiva varor

Brandreaktiva varor dr sidana dmnen, blandningar och féremal som anges i sirskilda foére-
skrifter frain MSB som t.ex. viteperoxid, organiska peroxider och ammoniumnitrat.

9.1.3 Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vitskor dr sidana vitskor som har en flampunkt som inte 6verstiger 100 °C. 1
tillstindskraven skiljer man pa brandfarliga vitskor med flampunkt upp till 60 °C och vitskor
med flampunkt mellan 60 °C och 100 °C.

For gasoljor, diesel och litta eldningsoljor med flampunkt 55 °C eller hogre giller samma
undantag fran tillstindsplikt som f6r brandfarliga vitskor med flampunkt éver 60 °C. Anled-
ningen till detta ér att de kan ha en flampunkt som varierar runt 60 °C.

40 GRAMKO:s Arbetsgrupp Brand



Brandskydd i gruv- och berganlageningar — samlade rad och anvisningar

Exempel pa brandfarliga vitskor:

Flampunkt upp till 60 °C: bensin, metanol, etanol, E85, koncentrerad spo-
larvitska, spillolja (kan klassas ner om man vet vad den innehaller).

Flampunkt 6ver 60 °C: dieselolja, eldningsolja, tindvitska. OBS! Brandfarlig vitska
med flampunkt upp till 60 °C far endast i undantagsfall anvindas under jord. Spo-
larvitska skall vara utspadd vid férvaring underjord.

Brandfarliga vitskor skall hanteras sa att risken for brand eller explosion minimeras Bland de
viktigaste egenskaper som man har att ta hansyn till ar:

9.2

Flampunkten ir den ligsta temperatur, vid vilken en brannbar vitska avger anga i
sadan koncentration 1 luft att antdndbar atmosfir uppstar. En vitska med lag flam-
punkt ar farligare ur brand- och explosionssynpunkt dn en med hogre flampunkt.
Briannbarhetsomradet anger inom vilka granser blandningar mellan luft och vits-
kednga kan brinna explosivt.

Termisk tindpunkt anger den temperatur da en het yta kan antinda dmnet.
Tunga angor. Angor fran briannbara vitskor ir i regel tyngre dn luft. En del gaser,
t.ex. gasol, dr tyngre dn luft, medan t.ex. acetylen och vitgas ir littare. Tunga gaser
och angor ’rinner” ofta fran alstringsstillet och kan 1 farlig koncentration samlas i
liga punkter, smérjgropar, kabelgravar, diken och dylikt. Angan kan litt antindas av
gnista fran elektrisk utrustning eller annan obetydlig tindkalla.

Figur 6. Markning av brandfarlig vara

Centralgasanlaggning

Regler avseende konstruktion, installation och tillsyn pa centrala gasanliggningar dr omfat-
tande. En sammanstillning av dessa regler och tillimpningar kan med fordel fias genom an-
skaftning av skriften SIS ST 39 Utformning av forsorjningssystem for gas. Skriften har samman-
stillts av Svetskommissionen och finns tillginglig via SIS. AFS 7997:7 Gaser reglerar dven
detta omrade.
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Figur 7. Principiell uppbyggnad av centralgasanldaggning

9.3  Forvaring och distribution av dieselbransle

Den som forvarar och distribuerar brandfarliga vitskor skall se till att en tillfredsstéllande ris-
kutredning har utforts. Denna skall visa att de brandfarliga vitskorna férvaras och distribue-
ras pé ett betryggande sitt. Riskutredningen skall goras tillsammans med ber6rd personal och
vara tillginglig f6r personalen.

I gruvor och andra underjordsanliggningar férvaras brandfarliga vitskor i stationdra eller
mobila cisterner. Cistern skall vara férsedd med uppsamlingskirl eller motsvarande rym-
mande minst cisternens volym.

Cisterner och oljedepder skall placeras si att de dr vil skyddade mot fukt och spillvatten samt
all mekanisk paverkan, sisom stenkast och tryckvagor fran springningar, fallande sten fran tak
och viggar, passerande fordon eller pakorning. Vidare bor de vara beligna pa minst 50 m fritt
avstand fran t.ex. verkstider, forrad, parkeringsplatser, rast-, kross- och spelrum. Avstandet kan
dock minskas om det endast ar fast berg emellan. Cisterner kan om egen brandcell aven tillatas
att forvaras 1 fasta anldggningar. Distributionsledningar mellan férvaringsstille och andra ut-
rymmen utgor en risk for brandspridning som sarskilt bor beaktas. Ledningar skall vara obrann-
bara, skyddade mot mekanisk averkan samt helt atkomliga f6r inspektion.

Skyddsavstandet mellan tva ndrliggande cisternanliggningar far inte understiga 100 m savida
det inte ar fast berg emellan. Mobilcistern skall placeras minst 12 m fran brinnbart material. Vid
stationdr tankplats skall sulan hardgoras. Pumpanordning skall vara férlagd inom cisternens upp-
samlingstrag. For detaljerad radgivning, se MSB:s foreskrifter om cisterner och roérledningar for
brandfarliga vitskor.
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Figur 8. Exempel p& tankstation
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10 Explosiva varor

10.1 Brandskydd

Med den produktutveckling som sker inom springimnesomradet dr det svart att ge allmingiltiga
riktlinjer ur brandskyddssynpunkt. Brandskyddet i omraden for springimnesforvaring borjar
med ett gott foérebyggande arbete. Ett stort fokus pa ordning och reda samt att minimera inf6-
randet av bade tindkallor och brinnbart material i dessa omraden utgdr grunden for ett gott
skydd.

Generellt giller att om en brand dnda uppstar och uppticks i ett tidigt skede skall denna
slickas med stora mingder vatten, helst med sprinkler. Observera att upphettat spraingamne
ar kinsligt for stotar. Grov sluten vattenstrale under hogt tryck far inte riktas in 1 brinnande
spraingdmne. Misslyckas slickningen med vatten skall branden 6verges och personalen snabbt
satta sig 1 sikerhet.

Motsvarande giller vid brand i ndrheten av springkapslar. I forsta hand skall man férséka
undanskaffa springkapslarna. I andra hand skall branden slickas med stora vattenmingder snar-
ast efter upptickt. OBS! Springkapslar exploderar vid ca 160 °C, oavsett typ.

SES 2010:1011 Lagen om brandfarliga och explosiva varor och SES 2010:1075 Firordning om brand-
farliga- och explosiva varor ger mer detaljerad information.

10.2 Utforming av explosivvarumagasin

10.2.1 Forutsattningar och bestammelser

I explosivvarumagasin under jord kan avsevirda mingder springimnen, med skilda egen-
skaper och sammansittning, forvaras. Bestimmelser som anger bl.a. magasinens utformning,
lagervolym finns sedan manga ar i foreskrifter och anvisningar, men uppgifter om hur even-
tuella uppviarmningsanordningar skall vara utférda har saknats. Att i fuktiga lokaler forvara
vissa typer av springimnen kan vid anvindningen medféra oligenheter. Uppvirmning med
vattenradiatorer ar att foredra.

Foére uppforande av forvaring si bor MSB radfragas. For mer information, se MSB:s rad i
handboken Firvaring av explosiva varor och MSBES 2010:5 Fireskrifter och allmdnna rad om forva-
ring av explosiva varor.
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10.3 Ventilation utan varmetillforsel

Godtagbart klimat kan astadkommas genom riklig lufttillférsel utan férvirmning av luften
fran anliggande lokaler. Med avfuktare av godkind typ for explosivvarumagasin kan fukthal-
ten sinkas fran t.ex. 90 procent till 65 procent. Det har vidare konstaterats att magasin, som
ar utsprangt i berg och tidigare varit mycket fuktigt, torkat upp och darmed betydligt forbatt-

rat arbetsmiljon.

Figur 9. Markning av explosiva varor
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11  Dammexplosioner

11.1 Allmant

Dammexplosion kan uppstd nir brinnbara fasta finférdelade dmnen virvlar upp eller svivar i
luft i viss koncentration och antinds. Sker férbrinningen i slutet utrymme kan luft och for-
brinningsgaser inte expandera fritt och en snabb tryckstegring sker. Aven férbrinning i stora
fria dammoln kan orsaka relativt stor tryckstegring. Hur finférdelat materialet dr har stor be-
tydelse f6r om dammexplosion uppstar eller ej.

Risken f6r dammexplosion uppstir da det finns tillricklig mingd finférdelat damm 1 ett
utrymme med en tindkalla. Risken f6r dammexplosion 6kar ocksa med miangden damm 1 luf-
ten.

Generellt kan dammexplosion forebyggas genom att:

e dammansamling férhindras genom att kontinuerlig stidning och vattning genom-
fors

e syrehalten halls lag i sirskilda utrymmen for att undvika att explosiva blandningar
uppstar

e Oppen eld ir férbjuden inom anlaggningen

e behallare, utrymmen, utrustning etc. dir damm finns, halls tita mot omgivningen.

11.2 Svavelkisdamm

I gruv- och berganliggningar med svavelhalter pa ca 30 procent och hogre finns stor risk for att
svavelkisbrand kan uppsta, vilken i sin tur kan ge upphov till dammexplosion. Vid férbrinning
bildas halsofarliga SO.-haltiga gaser.

For att minska brandriskerna vid springning under jord renspolas med vatten fére avfy-
ring. Dessutom bor i samma syfte brytningsomradets 6vriga utrymmen sasom utfrakts-, ven-
tilations- och stigorter samt sidana installationer som kabelstegar m.m. renspolas.

Vid springning dir risk fér dammexplosion finns far avfyring endast ske fran central plats
ovan jord eller fran likvirdig siker plats under jord (skyddsrum).

11.3 Koldamm

Hantering av kol innebir risk f6r dammexplosion och sjilvantindning. Sjalvantindning kan
intriffa vid lagerhantering av kol. Vid lingre stillestind 4n ett dygn rekommenderas att
tomma kolpulverbehallare for att undvika sjilvantindning. Vid kolpulverbehallare dir fast
slackanlaggning finns kan kolet vara kvar i behallaren.
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12  Utrymning och alarmering

12.1 Utrymningsvagar

Huvudregeln dr att det i en anldggning alltid skall finnas tva av varandra oberoende utrym-
ningsvigar. Riddningskammare kan 1 vissa fall utgéra det ena alternativet. Utrymningsvigarna
skall vara inbordes atskilda sa att skada i ena utrymningsvagen ej blockerar den andra.

Det dr viktigt att verksamhet som kan medféra risk f6r brand forliggs utanfér omrade
som endast har en utrymningsvig. Brinnbart material skall heller inte placeras i sadant om-
rade eller dess utrymningsvig. Om avstandet ar lingre dn 750 m till tva av varandra obero-
ende utrymningsvagar forutsitter detta att en riddningskammare finns.

Fran hog bygenad, t.ex. lave, skall foérutom invindig trappa/stege finnas utvindig stege for-
sedd med ryggskydd och vilplan, tillginglig frin varje vaningsplan.

Om utrymningsvag (under jord) bestir av enbart en gruvhiss kan den fa riknas som utrym-
ningsvig, under forutsittning att riddningshiss finns eller att stromforsérjningen kan sikerstillas
med reservkraft, t.ex. dieseldrivet elaggregat. Hissar far normalt inte riknas som utrymningsvégar
om de inte 4r klassade som riddningshissar.

Samtliga utrymningsvigar skall vara tydligt markerade, med férdel genom reflekterande skyl-
tar. Sddana har visat sig fungera bidst i morka miljoer, t.ex. som 1 en berganliggning, nar de blir
belysta av fordon eller personburen lampa.

12.2 Mobil/stationar raddningskammare

Riddningskammare kan i manga fall utgdra ett alternativ eller ett komplement till utrym-
ningsvag. Detta giller speciellt f6r omraden som dr svara eller tidskrivande att utrymma vid
brand. Utplacering av riddningskammare skall féregas av en riskbedomning enligt bilaga 7
Rdiddningskammare.

Riaddningskammare kan vara stationidr (raddningsrum) eller mobil. Placering av mobila
riddningskammare skall beaktas tidigt i projekteringsfasen och l6pande utredas i takt med att
projektet framskrider.

Omplacering av riddningskammare kan behova ske om férutsittningarna férandras i takt
med att framdriften av ort eller tunnel fortskrider. Riddningskammare bér om méjligt inte
placeras i nirheten av fordonsuppstillning eller nira f6rrad med brandfarlig vara eller brinn-
bart material.

Riddningskammare skall vara inredd och rustad sa att foreskrivet antal personer har siker
tillgang till andningsluft i minst 8 timmar. Luftférbrukningen kan schablonmissigt sittas till
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20 liter/minut och person. Luftforbrukningen dr baserad pa stillasittande med visst stress-
paslag.

Foreskriven tid om 8 timmar kan utan vidare utredning anvandas under forutsittningen att:

e riddningskammaren inte dr placerad i nirheten av osprinklad fordonsparkering

e den totala brandbelastningen i den brandcell riddningskammaren ar placerad under-
stiger 200 GJ

e riddningstjinstens insatsvig fran nirmaste brandsektionering till riddningskamma-
ren understiger 500 meter.

Vid annan placering dn ovanstiende bor erforderlig mingd andningsluft beriaknas genom
analytisk dimensionering enligt bilaga 7 Réddningskanmmare.

Kammare skall vara utrustad med kommunikation och/eller funktion for Gverforing av in-
formation fran digitalt positioneringssystem. System for regelbunden funktionskontroll skall
finnas.

12.3 Flyktmask

Enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift om bergarbete skall flyktmask, till skydd mot brandrok
eller skadlig gas, finnas i mobila maskiner for det antal personer som kan transporteras i ma-
skinen. Det finns gruvor som har krav pa att personer skall biara med sig flyktmask var de in
befinner sig 1 anldggningen under jord.

12.4 Utrymningsplan

I byggnad och berganliggning skall, i den omfattning som behévs och pa limpligt belidgna plat-
ser, finnas planer som schematiskt visar utrymningsvigar och riddningskammare. Dessa skall
ange hur riddningstjanst och annan hjilpinsats larmas. I férekommande fall skall placering av
manuella larm och larmtelefon samt plats f6r atersamling markeras.

12.5 Nodlages- och beredskapsplan

Nédliges- och beredskapsplan for berganliggning skall finnas upprittad. Oversyn och revide-
ring av planen skall géras minst en gang per ar, se bilaga 5 Underlag for upprittande av nidliges-
och beredskapsplan. Praktiska 6vningar av utrymningsrutinerna skall ske i tillricklig omfattning,
dock minst en gang per ar

12.6 No6dbelysning/skyltning

I berganliggning under jord skall samtliga medféra personlig belysning (lampa). I ovanjords-
anlidggningar krivs nédbelysning som mojliggdr en siker utrymning.

I berganliggning under jord ir rekommendationen att anvinda reflekterande skyltar for att
de syns bist ndr de blir belysta. Efterlysande skyltar fungerar daligt i en mérk miljo.
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Figur 10. Hanvisningsskylt for utrymning

12.7 Alarmering

12.7.1 Intern alarmering

Anvisningar skall finnas hur egen riddningspersonal larmas samt hur ber6rd personal snabbt
far besked om utrymning,.

12.7.2 Extern alarmering (tel. 112)

Anvisningar/larmplan skall finnas for hur riddningstjinsten och andra utomstiende ridd-
ningsstyrkor kallas. Enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter om bergarbete AFS 2070:7 bor
lampligt system for alarmering finnas upprattat i krisplanen.

Ovningar skall hillas for att inarbeta gillande rutiner. Kontroll av att de tekniska anord-
ningarna dr funktionsdugliga skall utféras minst en giang i manaden. Detaljerad instruktion
skall utarbetas och berérd personal informeras.

Det kan vara limpligt att ta till dtgirder som sikerstaller eller underlittar alarmering, t.ex. sir-
skilt nummer eller sirskild radiokanal som endast anvinds vid nédligen med méjlighet till grup-
panrop.

Pa stallen dir brandrisken ér stor och dir foljderna av en brand kan orsaka risker for personer
bér automatiska brandlarm installeras.

12.7.3 Utrymningslarm

I en berganliggning skall larmsystem for utrymning finnas. Systemet bor viljas efter anligg-
ningens speciella férutsittningar. Exempel:

o Akustiskt larm.

e Tvivigs radiokommunikation som ticker hela anliggningen kan med férdel anvin-
das, under forutsittning att alla nds vid larm.

e Blinkande belysning kan anvindas under forutsittning att armaturer finns monte-
rade 1 hela anliggningen. Eventuellt strombortfall skall alltid leda till utrymning.

e Kommunikationssystem utvecklas kontinuerligt och kan fungera som komplement
eller ersittning till ovan nimnda. Exempelvis W-lanbaserade system eller lingvag.
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12.7.4 Automatiskt brandlarm

En automatisk brandlarmanliggning ar ett medel for skydd av sakvirden och ir genom sin ti-
diga varning vid brand dven ett skydd for person. Automatlarm kan 1 vissa fall utgéra ett for-
siakringsvillkor.

Det dr angelaget att framhalla att en brandlarmanligening ar en sidkerhetsinstallation och
att stora krav darfér maste stillas pa kvalitet och palitlighet hos ingdende material. Anligg-
ningen maste vara omsorgsfullt planerad och installerad. Regelbundet underhall och provning
skall utforas.

For anldggningar dar beslut om att automatisk brandlarmanliggning skall installeras (speci-
ficeras lampligen i brandskyddsdokumentationen) skall installation i sin helhet (design, install-
ation, komponenter, dokumentation mm.) f6lja vedertaget regelverk sa som NFPA 72, SBF
110:7 eller FM. Dir avsteg gentemot regelverket krivs pa grund av speciella omstindigheter
skall avstegen noggrant dokumenteras och utredas.

Anlageningen bor projekteras av anlidggningsfirma med erfarenhet av aktuell anldggnings-
typ. Anldgening skall efter firdig installation leveransbesiktas i enlighet med gillande regel-
verk.
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13  Personalkontrollsystem

13.1 Allmant

I Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 2003:2 Bergarbete toreskrivs att personkontrollsystem skall
finnas for underjordsanliggningar. Systemet skall fungera sa att man i hindelse av ett nédlige,
brand, ras och utslipp av skadliga gaser kan kontrollera hur manga personer som vid tillféllet
finns under jord och i vilket omrade.

13.2 Systemval

Stampelkort eller automatisk elektronisk registrering, s.k. tagging, dr vanliga system for perso-
nalkontroll.

En stor teknisk utveckling pagar inom detta omrade med system som kan positionera var
en person befinner sig i en anlidggning. Sadana system kriver ett valutbyggt wifi-nat, eller an-
nat likvardigt kommunikationssystem, for att fungera. Vid drifttester har dessa system visat
sig vara till stor hjilp vid exempelvis utrymning av en anliggning fér bade inrikning av per-
soner pa atersamlingsplats och for att tydligt kunna se var eventuellt kvarvarande personer
befinner sig.

Pa platser dir ett mindre antal personer finns och dir antalet besok av tillfillig personal ar
begransat, kan en tavla med exempelvis brickor som markeras vid vistelse under jord godtas.
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14  Slackutrustning

14.1 Allmant

En snabb forsta insats dr avgorande for att forhindra att branden utvecklas och far stora kon-
sekvenser. For att brandslickningen snabbt skall kunna paborjas och vara effektiv krivs att
ratt typ av slackutrustning finns latt tillganglig.

14.2 Handbrandslackare

A-sldackare For slackning av brander i fasta organiska material, t.ex. tra, papper och textilier.
B-slackare For slackning av brander i vatskor och plaster.

C-slackare Anger att slackaren ar Iamplig vid slackning av gasbrander.

For de flesta situationer i gruvmiljé ar pulver det effektivaste slackmedlet.

Figur 11. Pulversldckare Figur 12. Kolsyreslickare

Placeringen av handbrandslickare kan med fordel sammanfalla med utrymningsvag, sa att
man 1 hindelse av att branden inte enkelt kan sldckas har tillgang till retrittvig som leder till

siker plats.
Forutom de generella rad som anges hir for kontroll av handbrandslickare giller bran-

schens riktlinjer 88 3656 Underhall och omladdning av brandslickare.
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14.3 Brandposter

Vid nyinstallation skall centrumrulle med formstyv slang som ir fast kopplad till brandpostutta-
get monteras. For tillsyn och kontroll giller branschens riktlinjer ST'EBRA $-2005:3 Servicefore-
skrifter for inombusbrandposter.

Figur 13. Brandpost med centrumrulle

14.4 Tyngre slackutrustning

Dir hég brandbelastning forekommer och brandrisken édr stor kan det vara nédvandigt att ha
tillgdng till kompletterande brandslickare i form av vatten-/skumsystem. Slickutrustning och
annan riddningsutrustning kan limpligen forvaras i depaer, pa riddningsvagn eller anpassade
tordon.

14.5 Sprinkler

Sprinkler kan vara dimensionerad for att slicka brand eller for att begrinsa forloppet 1 syfte
att underlitta utrymning och vidare brandbekimpning. De specifika riskerna med omradet
man vill skydda maste styra utformningen och dimensioneringen av sprinklersystemet.

I gruvbranschen anvinds sprinkler savil pa fordon for att skydda motorutrymmen som
for att ge ett heltickande skydd i exempelvis verkstider. Sprinkler limpar sig vil f6r bade
punkt- och anliggningsskydd.

Det vanligaste slickmedlet ér vatten, i vissa fall med skuminblandning. I elektronikutrymmen
kan dven vissa typer av gasslicksystem anvindas. Pulversprinkler férekommer som punktskydd.
Lokal hinsyn bor tas till frysrisk och eventuell vattenférorening.

Exempel pa objekt som bor sprinklas:

e storre verkstider och forrad

e cxplosivvarufoérrad

e laddfordon (uppstillningsplatser)

e f6r produktionen mycket viktiga drift och mandverrum

e storre parkeringsomriden (avsedda f6r 10 fordon eller fler)
e bandgangar (om ¢j sjilvslocknandeband)
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Vid val av sprinklerprojektorer och anldggarfirmor skall héga krav stillas pa erfarenhet och
kompetens, di projektering av sprinklersystem i underjordsanliggningar kan innebiéra stora
utmaningar. Exempel pa detta dr exempelvis vid hoga och ojimna tak, dir speciallosningar
kan krivas for att uppna avsedd slickeffekt.

For automatiska vattensliacksystem rekommenderas att folja SBE 720 eller av forsikrings-
bolagen annat rekommenderat regelverk t.ex. FM Global.

14.6 Vattenforsorjning

Vattenforsorjning av inomhusbrandposter kriver oftast ingen utékning av det befintliga vat-
tensystemet.

Vid vattenfoérsorjningen for storre sprinkleranligeningar blir det ofta nédvindigt att dra
sarskilda grovre ror for frammatning av vatten samt eventuellt bygga sirskilda vattenreservoa-
rer. Tryckstegringspump kan ocksa bli nédvindig att installera. Rad och anvisningar for in-
stallationer av anldggningar finns i SBF 720.

14.7 Tillsyn och kontroll

14.7.1 Tillsyn

Miljén pa arbetsplatsen avgor hur ofta tillsynen av slickmaterielen skall utféras och skall in-
nefatta f6ljande kontrollpunkter:

e att slickmaterielen finns pa sin plats

e att den ar littatkomlig

e att den litt kan 16sgoras (handbrandslickare)

e att den dr funktionsduglig

e att gillande revisionsbesiktning och tillsynskontroll ar utford.

14.7.2 Kontroll

Handbrandslickare och slickaggregat kontrolleras regelbundet, normalt en ging/ar, enligt
branschens riktlinjer S5 3656. Inomhusbrandposter kontrolleras regelbundet enligt bran-
schens riktlinjer ST'EBRA §-2005:3.

Sprinkleranlaggningar skall funktionsprovas varje kvartal. Anlaggarfirman skall limna speci-
fika skotselanvisningar for varje konstruerad anldggning. Instruktion och kontrolljournal foér
sprinklerprov finns foreskrivet 1 SBF 720.

Rekommendationer f6r anskaffning av slickutrustning framgér av nedanstdende tabell.
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Rekommendationstabell
Anldaggningstyp Handbrandslédckare Pulver Brandpost Sprinkler
ABC 6 kg 55A233BC
Rast- och verktygsbodar min. 1 st Nej Nej
Verkstdder, serviceplatser min. 1 st Ja Nej
Parkeringar < 10 fordon min. 2 st Nej Nej
Parkeringar >= 10 fordon min. 2 st Ja Ja
Oljedepder och tankstationer < 1m? min. 1 st Nej Nej
Oljedepder och tankstationer > 1m3 min. 2 st Rekommendation Rekommendation
Bandgangar Lampligt antal Ja Ja, om €j sjalv-
beroende pd langd slocknande band

Slickmedlet i en ABC-slickare klarar slickning i savil fibrést material som oljor och gas. Da-
gens pulver gir dven att anvinda vid brinder i elektrisk utrustning. Pulver dr att foéredra, men
i anldggningar som ir kinsliga for nedsmutsning av pulver kan siadana slickare bytas ut mot
skumslickare i motsvarande storlek, alternativt kolsyra i elanldggningar.

14.7.3 Oljedepder och tankstationer

Dessa anliggningar for med sig en hog brandbelastning och skall sa lingt som méjligt avskil-
jas och skyddas av dndamalsenligt projekterat sprinklerskydd. For ovrig slickutrustning giller
listade rekommendationer. Ar depin tillginglig frin mer dn ett hall skall slickare uppsittas
vid varje ingang.

14.7.4 Verkstader, serviceplatser och forrad

I storre verkstider dér risk f6r en mer omfattande brand finns installeras centrumrullar i sa-
dan omfattning att samtliga delar av lokalen kan nas med slang (20-30 m) fran nigon av
dessa brandposter. Aven i dessa lokaler skall det finnas snabb tillgéng till pulverslickare.

I vissa fall kan det vara nédvindigt att installera vattensprinkler och/eller komplettera med
slickaggregat.

14.7.5 Bandgangar

Produktionskritiska bandgangar ovan jord dir sjalvslickande band inte kan anvindas skall
generellt sprinklerskyddas.

Aven produktionskritiska bandgingar med sjilvslocknande band kan behéva punktskydd,
exempelvis:

e omride kring drivrullar

e indarna pa transportbandet

e tillhérande motorer och elektrisk utrustning
e omrade f6r bandavtagning.

Ovriga bandgingar skyddas med centrumrullar och limpligt antal ABC-slickare.
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15 Organisation och utbildning

15.1 Allmant

Enligt SES 2003:778 Lagen om skydd mot olyckor (LSO) skall dgare eller nyttjanderittshavare till
byggnader eller andra anliggningar i skilig omfattning hélla med utrustning foér slickning av
brand och f6r livriddning vid brand eller annan olycka, samt i 6vrigt vidta de atgirder som
behovs for att forebygea brand och for att hindra eller begrinsa skador till f6ljd av brand.
Salunda ar det dgaren eller nyttjanderattshavaren som ytterst dr ansvarig for att erforderliga
brandskyddsatgirder blir vidtagna.

Gruvor som enligt LSO ir klassade enligt kap. 2 §4 dr skyldiga att sjilva ha personal, alter-
nativt bekosta for att hantera en riddningsinsats. Vanligt ar att man har ett avtal med kom-
munala riddningstjinsten fOr att hantera sjilva riddningsinsatsen och att man har egen per-
sonal som vigvisare samt lokalt anpassad raddningsutrustning. Det férekommer aven att gru-
vor har egen personal for att klara en férsta insats och utgor samtidigt en forstirkning till den
kommunala riddningstjansten.

For att brandskyddsfragorna stindigt skall bli beaktade dr det nédvindigt att uppdra at en
for anliggningen lamplig person att vara brandskyddssamordnare. Brandskyddssamordnatre/
-ansvarig skall utses av foretagen. Brandskyddssamordnare/-ansvarig skall tillse att de fore-
byggande atgirderna ir dndamalsenliga och tillrickliga. Genom inspektioner skall denne for-
vissa sig om att:

e utrymningsmoijligheterna i hiandelse av brand ir tillfredsstillande
e alarmering fungerar
e personal har nédvindig kunskap om larmrutiner och alarmering.

Vidare skall brandskyddssamordnare/-ansvarig tillse att:

e brandbelastningen inte 6verstiger den mangd anlidggningen ar dimensionerad for

e no6dvindiga forrad och upplag dr anordnade pa lampligt sitt i férhéallande till
varandra och till utrymningsvigarna

e brandvattenforsorjningen r tillfredsstillande

e kontakter upprattas med den kommunala riddningstjansten och foretagets forsik-
ringsgivare vid om- och tillbyggnad

e rutiner for brandskaderapportering upprittas.
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Brandskyddssamordnate/-ansvarig bér ansvara for riddnings- och slickorganisationen och
tillse att:

e indamalsenlig och stindigt funktionsduglig férstahandsmateriel f6r riddning och
slackning finns utplacerad pa lampliga stillen och i tillracklig omfattning inom an-
ligeningen

e personalen dr instruerad och vil 6vad med avseende pa materielens anvindning.

Brandskyddssamordnare/-ansvarig skall ha fortlépande kontakter med den kommunala
raddningstjansten om saval det férebyggande arbetet som de operativa enheterna.

I hindelse av allvarlig brand 1 en underjordsanliggning kan anliggningens och den kom-
munala riddningstjanstens samlade resurser vara otillrickliga. Forstiarkning av personal och
materiel maste darfér snabbt kunna erhallas fran andra anlidggningar och riddningstjinster.
Brandskyddssamordnare/-ansvarig ansvarar for att riddningsplaner upprittas.

15.2 Organisationens uppbyggnad

Organisationens uppbyggnad och bemanning skall baseras pa att brand kan uppsta, trots ge-
nomférda forebyggande dtgirder. Ocksa andra olyckor dn brand kan intréffa, vilka fordrar ett
organiserat ingripande.

I gruvor/berganliggningar, liksom inom andra industrianliggningar, bor organisationen
tor riddning och slickning utgéra en del av det systematiska arbetsmiljo- och brandskyddsar-
betet samt byggas upp efter foljande principer:

e DPi eller invid alla platser inom anldggningen dir man har anledning att rikna med
att brand kan uppstd — d.v.s. gruvstugor, f6rrad, verkstiader, upplag, fasta och mo-
bila arbetsmaskiner m.m. — utplaceras handbrandslickare och annan limplig forsta-
handsmateriel. Denna materiel skall kunna hanteras av varje anstalld.

e Om risk finns for stérre brinder behévs dessutom tyngre, effektivare materiel och
limplig andningsskyddsutrustning. Fér denna materiels handhavande behovs en vil
6vad insatsstyrka.

e Samtidigt som anliggningens egen riddnings-/slickpersonal och vigvisare (i vissa
fall industribrandkar) larmas, larmas ocksa den kommunala riddningstjansten.

e Vid riddningsinsats beslutar den kommunala riddningsledaren om insatsens inrikt-
ning och omfattning.

e Samordnad insats sker med stéd av i f6rvig gemensamt upprittade insatsplaner.

15.3 Utbildning

All personal, dven entreprendrer, skall utbildas i handhavande av slicknings- och riddnings-
materiel samt informeras om riskerna vid brand, t.ex. forgiftningsrisker och bergslipp.

15.3.1 Grundutbildning

I grundutbildningen skall inga bade teori och praktik enligt féljande:
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1. teori som bor omfatta delar av lagen om skydd mot olyckor, arbetsmiljélagen,
brands uppkomst och spridning, férebyggande brandskydd, brandsldckning, alarme-
ring, utrymning och brandskadestatistik

2. ovningar med forekommande slick- och riddningsutrustningar inom det egna ar-
betsomradet.

Efter grundutbildningen skall de utbildade

forsta orsaken till brands uppkomst och spridning

ha kinnedom om de regler som giller for att f6rebygga brand
vara informerade om brandriskerna pé arbetsplatsen

vara informerade om alarmering, utrymning och slickanordningar
vara informerade om étgirder som skall vidtas vid brand

kanna igen skyltar f6r brandredskap och utrymningsvagar

forsta betydelsen av att sjilva vara informerade om den egna arbetsplatsens brand-
risker, larm och slickanordningar samt utrymningsvégar

kunna hantera inom egna arbetsomradet férekommande brandslickningsutrustning
e kinna till arbetsgivarens och arbetstagarens skyldigheter.

Grundutbildningen skall utféras av brandskyddsledare eller annan vid foretaget lamplig per-
son, eventuellt med hjilp av utbildare frain den kommunala raiddningstjansten.

15.3.2 Brandfarliga Heta Arbeten

All personal som utfor, ar brandvakt for eller ger tillstind till Heta Arbeten skall vara utbil-
dade i enlighet med Svenska brandskyddsféreningens (SBE:s) utbildningsplan SBF HA-005.
Utbildningen utmynnar i certifikat utfirdat av SBF. Certifikatets giltighetstid dr 5 ar. Motsva-
rande utbildning finns i de 6vriga nordiska linderna. Till Heta Arbeten raknas t.ex. svetsning,
slipning och gasskirning. Utférare, brandvakt eller tillstandsansvarig skall inneha giltigt certi-
tikat och vara vil fértrogen med anliggningens specifika risker.

15.3.3 Vdgvisare

Vigvisarens huvuduppgift ar att vigleda den kommunala riddningstjansten vid en aktiv
riddnings- eller slickningsinsats. Vigvisarutbildningen skall forutom grundutbildningen ovan
omfatta f6ljande:

e minniskokroppens fysiologi

e skyddskrav

e fritande dmnen och giftiga gaser

e andningsapparatens konstruktion och arbetsprinciper

e handhavande, kontroll och skétsel av andningsutrustning
e pitagning, kontroll och avtagning

e rokdykarteknik

58 GRAMKO:s Arbetsgrupp Brand



Brandskydd i gruv- och berganlageningar — samlade rid och anvisningar

e rokdykningsévningar — 6kande svarighetsgrad
e livriddning
e tllampningsévningar

e vird och underhall av materiel.

Med hinsyn till den speciella miljon under jord bor den praktiska utbildningen till storsta
méjliga del forliggas under jord. Ovningar skall hillas minst 4 ggr/ar. Samévningar med
kommunens riddningstjianst skall genomf6ras med regelbundna intervaller.

Vigvisarutbildningen skall utfoéras av personer med ritt kompetens gillande mianniskans
tysiska begrinsningar vid rokdykning samt ha bra kinnedom om ridddningsutrustning och in-
sats metodik, exempelvis utbildningspersonal fran den egna interna brandstyrkan eller kom-
munens riddningstjinst.
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Bilaga 1 Fordon — Brandskyddskontroll (Besiktning)

FORDON — BRANDSKYDDSKONTROLL
(BESIKTNING)

1 GRAMKO:s regler for brand- och sakerhetskrav

1.1  Elektriskt system

1.1.1 Allmant

Med elektriskt system avses klenspianning, normalt upp till 50 V.

Fordonets elektriska system skall vara utfort sa att skada som kan orsaka brand och drift-
storningar ej kan férekomma.

Det skall efterstravas att alla fordon redan fran leverantor dr “ritt” utrustade gillande bade
elektriska system och 6vriga komponenter som kan orsaka brand eller driftstérningar. Denna
skrift skall med férdel anvindas som ett underlag redan vid upphandlingar av fordon.

En del av kraven i denna skrift ar av sddan sidkerhetsklassning f6r fordonets totala funktion
att det 4r hogst olimpligt att gbra nagra eftermonteringar utan att ha ett godkdnnande av leve-
rantoren.

Alla typer av eftermonteringar till befintligt elsystem utgor en f6rhojd risk och skall kontrol-
leras noga vid den forsta brandskyddskontrollen. Originalsystemet ar avsikrat med brand- och
kortslutningsrisker 1 dtanke och darfor dr det aldrig tillatet att ”sidkra upp” en ledning vid pro-
blem med att sdkringen 16ser ut, utan istillet maste felkillan hittas och atgérdas.

1.1.2 Ledningsforlaggning

Elektriska ledningar skall skyddas mot mekanisk averkan, héga temperaturer, driv- och smorj-
medel, vatten och smuts samt i 6vrigt forlageas sa att 6verledning, kortslutning och 6vriga typer
av skador forhindras. Kontaktdon/elektriska anslutningar i utsatta omraden skall vara titade
for att forhindra fuktintringning. Kabel skall inte vara forlagd for nira heta omraden (turbo,
katalysatorer m.m.).

Kablage som anvinds i ett fordon f6r industriellt bruk maste ha ledande material av koppar
och maste vara mangtradig for att klara vibrationer. Denna typ av kablage kallas normalt for
”RK-kabel”. Kablage dir ledare bestar av aluminium skall dirfor ej anvindas, speciellt inte i de
fordon som anvinds industriellt i starkt pafrestande miljéer som t.ex. vid gruvdrift. Aluminiuim
oxiderar litt och klarar inte vibrationer pa samma sitt som koppar. Aluminium kan dessutom
kallflyta i skruvférband.
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Det ar av storsta vikt att kablage som édr osikrat dels édr kortslutningssikert forlagt, utrustat
med extra isolering, och att det dr anbringat pa ett sidant sitt att vibrationer inte leder till
skavning. Detta for att undvika mekanisk utmattning eller kallflytning av elektrisk ledare och
anslutningar. Detta giller dven dess isolationsmaterial.

Ett kablage skall normalt inte b6jas 1 en mindre radie 4n tio ganger dess diameter, for att
undvika kallflytning av isolationen. Att anbringa ett icke avsikrat grundisolerat kablage (kabel
som endast har s.k. driftisolering) med t.ex. en s.k. P-klimma av gummi, se bild 1 nedan, kan
for 6gat se ut som ett stabilt férband, men i praktiken fungerar det daligt eftersom den an-
bringas med ett skruvférband direkt mot fordonets chassi-minus. Dirmed kommer dven en
direkt kortslutning att uppsta den dagen skavning, kallflytning och i varsta fall en brand kort-
sluter oisolerat kablage. Kortslutningen kommer da att underhalla branden och kan motverka
eventuell slickning ifran ett slicksystem.

Ett elsystem som kortsluts pa detta sitt kan addera virme till en redan utvecklad brand med
flera tiotals kW under lang tid.

Anvinds istéllet ett s.k. ror-svep for hydraulikror skyddar detta osikrat kablage mot kopp-
ling till fordonets minusjord som vid nétning kan fa en 6verstrom eller felstrém, se bild 2
nedan.

Bild 1. Exempel pa P-klamma. Vid en eventuell nétning av isolering i
P-klamman uppstdr hoga felstrommar direkt till minus ef-
tersom P-klamman ar féorankrad med ett skruvforband direkt
till chassi.
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Bild 2. Exempel pa forankring av ett osdkrat kablage med ett s.k. ror-
svep for hydraulrér. Denna metod ar att foredra for osakrat
kablage da kontakt med chassi undviks vid mekanisk notning.

Speciell uppmirksamhet skall dgnas at kabelgenomféringar, rorlig f6rliggning och 6vergangar.
Dessa skall vara utférda sa att skada genom mekanisk dverkan/nétning inte kan uppsta.

Elledning som ir avsikrad med 10 A eller mer skall dimensioneras med hinsyn till den
belastning som kan uppsta samt forliggas 1 skyddsslang (undantaget om den ingar 1 en kabel-
stam 1 ett originalutférande) som minst uppfyller kraven enligt avsnitt 1.1.3.

Generatorns poler skall skyddas med polskydd och/eller skyddsmatta. Detta giller dven for
andra plus-anslutningar t.ex. vid startmotor eller extra utrustning som inkopplas i systemet.
Exempelvis kan krympslang anvindas och vid forskruvningar kan gummihitta anvindas som
skydd.

Kopplingsskip/box skall vara av spolsikert utférande i IP69 enligt SS EN 60529.

Elledningar far inte forliggas eller klamras direkt mot maskinens brinsle-, hydraul-eller
tryckluftsror eller -slangar. Undantag kan goras for korrekt avsidkrade lageffektkablar som ar
torlagda i skyddsslang, och som klamras mot hydraulslang eller hydraulrér. Elledningar far ald-
rig klamras mot brinsleslang eller brinsleror.

1.1.3 Skyddsslang

Skyddsslangar skall vara av material som tal alla i fordonet férekommande oljor, vitskor och
gaser, samt tala de temperaturer som kan uppsta under normala driftférhallanden. Skyddsslang
skall vara av sadan typ att grus och smuts ej kan hamna mellan sjilva skyddet och komponenten
den skyddar, da det innebir skavrisk.
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1.1.4 Batterikabel/pluskabel

Pluskabeln skall vara vil klamrad med isolerande klammer och skyddas 1 hela sin lingd mellan
batteri, batterifranskiljare och startmotor genom forliggning i skyddsslang eller med motsva-
rande 16sning dir kabel har extra isolering och som ger minst samma skydd.

Batterifranskiljaren och startmotorns anslutningar skall vara skyddade mot kortslutning
(polskydd).

7Yttre startkabel” far inte vara inkopplad till det fast monterade uttaget under fird eller
arbete med maskin. Risk finns da att det uppstar kortslutning 1 hjilpstartkablarna som ar upp-
hingda pa maskinen.

1.1.5 Batteri

Batteriet skall vara placerat sa nira startmotorn som mojligt samt ordentligt fastsatt 1 utrymme
med tillfredstillande ventilation samt skyddat mot mekanisk averkan och kortslutning. Batteriet
skall vara forsett med polskydd och/eller skyddsmatta.

1.1.6 Batterifranskiljare

Stromitillforsel 1 fordonet skall kunna brytas med elektromekanisk (automatisk) eller mekanisk
batterifranskiljare som dr dimensionerad med hinsyn till den belastning, inkl. extrautrustning,
som kan uppsta.

Batterifranskiljaren skall vara placerad sa nira batteriet som mojligt utanfér brandzonen
(t.ex. motorutrymme eller hydraulutrymme) och ansluten till batteriet med kortast méjliga bat-
terikabel. Vid montage av batterifranskiljare skall avsikring, vid plusbrytning, vara placerad nara
batteriet.

Batterifranskiljarens poler skall skyddas med polskydd eller skyddsmatta. Huvudbrytare med
plastnyckel far inte anvindas dd dessa inte uppfyller stillda kvalitetskrav. Bild 3 och 4 visar pa
exempel pa utrustning vil limpade f6r gruvmiljo.
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Bild 3. Exempel pd en mer mekaniskt hdllbar huvudbrytare. Ligg
marke till att "nyckeln" ar av metall och kan kopplas till en
kedja eller vajer for frdnmanévrering. Detta kan med fordel
t.o.m. ske pa avstdnd med t.ex. en stdng. Nyckeln har dessutom
ett dammskydd i form av en rod damask.

Bild 4. Exempel p& elektrisk huvudbrytare med inbyggd magnetav-
lankning som klarar av att bryta hoga strommar och span-
ningar. Dessa anvands normalt i applikationer med e-fordon
och dess traktionsbatteri. Denna apparat dr dessutom herme-
tiskt tillsluten och ddarmed resistent mot damm och kemikalier.

1.1.7 Elektronik i fordon

Ett sirskilt problem med dagens fordon ir att de dr utrustade med elektroniska styrsystem.
Dessa styrsystem kriver nagon typ av kontinuerlig elektrisk matning for att helt enkelt inte
“tappa minnet”. Om en huvudbrytare kopplar bort all spinning till fordonet uppstar dérfor
problem, som exempelvis emissionsproblem da styrsystemen maste forsoka hitta tillbaka till
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ett stabilt driftlige efter en dterstart. Detta kan 1 sin tur medfora att forbrinningsmotorerna far
for mycket brinsle, vilket kan ge férhojda avgastemperaturer och 1 slutskedet en férsimrad
arbetsmiljo. Det kan ta upp till ett par mil innan t.ex. motorstyrsystemet (ECU) hittar tillbaka
via “auto tuning”. Av denna anledning kan det vara olimpligt att géra moderna fordon helt
stromlosa. Det forekommer dven fordon som inte alls klarar att goras stromlosa lingre tid utan
att da beh6va bogseras till en auktoriserad serviceverkstad for att dter startas upp.

I bild 5 nedan visas exempel pa var en huvudbrytare bor vara installerad i ett av dagens
fordon. I detta exempel kopplas endast startmotor och generator bort, dd dessa utgdr icke
avsikrat kraftkablage. Resterande 30+ matningar, d.v.s. med strommatning direkt fran batteri,
foregas av ett brandskydd i1 form av sikringar dir en felstrom efter sikring kopplas bort nar
sikringen I9ser ut.

Den fysiska utstrickningen av 30+ skall héllas sa kort som mojlig, dirmed skall sikringar
som matas fran 30+ monteras och installeras i batteriets nirhet. Installationen av huvudbrytare
skall helst utf6ras, men ligst besiktas och godkinnas, av fordonsleverantéren.
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Bild 5. Exempel pé en lampligare placering av huvudbrytare. Lagg marke till att 6vriga
forbrukare ar avsakrade och att fordonselektronik nu kan fa sin kontinuerliga
matning.

6 Bilaga 1 #il] Brandskydd i gruv- och berganliiggningar — samlade rad och anvisningar



Fordon — Brandskyddskontroll (Besiktning)

1.2 Avstangning/utlésningsanordningar for brandskyddsutrustning

1.2.1 Allmant

Manuell avstingnings- och utlésningsanordning skall vara litt atkomlig f6r snabb och enkel
avstangning och utlésning. Utlésningsdonen till fast monterad slickanlagening skall samordnas
med nodstoppsplacering.

Avstingnings- och utlésningsanordningars handtag, reglage och ingaende delar samt kom-
ponenter skall vara av brandhirdig typ och utformat sa att dtkomligheten dr god dven nir ar-
betshandskar anvinds. Avstingnings- och utlésningsanordningar skall vara vil skyddade mot
skada genom brand eller mekanisk averkan.

Handtag, reglage och ingaende delar f6r manuell avstingning skall vara monterade utanfor
motorutrymmet (brandriskzonen).

Elektrisk avstingnings- och utlésningsanordning placerad utanfor hytt skall vara skyddad
mot mekanisk dverkan.

Fjirrstyrd maskin. Avstingning av samtliga strémforsorjare, stopp av motor och bearbet-
ningsaggregat, samt utlésning av fast monterad slickanliggning, skall kunna ske biade automa-
tiskt via fjarrstyrning och manuellt pa plats.

1.2,.2 Utlésningsdons placering

1.2.2.1 Utlésningsanordning, helautomatisk och halvautomatisk slackanlaggning

Vid helautomatisk och halvautomatisk slickanligening skall utlésning av slickmedel dven
kunna ske manuellt via utlésningsdon placerad pa fordonet.

Pi fordonet skall minst f6ljande finnas:

e helautomatisk utlosning

e ctt invandigt utlosningsdon 1 hytt

e tva utlésningsdon utvindigt, dels pa bakre delen av maskinen/fordonet och dels ett utls-
ningsdon i nirheten av fordonets férardorr

e maskiner/fordon utrustade med liftkorg/saxbord skall ha ett utlosningsdon monterat i lift-
korg/saxbord (ir ej krav vid helautomatisk slickanliggning om maskinens/fordonets an-
vindande forutsitter att en person finns i fordonet eller pa mark bredvid fordonet under
hela arbetes genomférande)

e utlésningsdonen samordnas med nédstoppars placering.

For fjarrstyrda maskiner skall ovanstaende punkter uppfyllas samt en utlésningsfunktion finnas
vid fjarroperatorens manéverplats.
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1.2.3 Nodstopp

1.2.3.1 Allmant

Fordon skall vara férsedda med nddstopp som bryter samtliga stromférsorjare samt stoppar
motor och bearbetningsaggregat. Nodbelysning skall inte brytas bort vid nédstopp.

1.2.3.2 Nodstoppens placering:

e ctt stoppdon i hytt

e tva stoppdon utvindigt, dels pa bakre delen av maskinen och dels ett stoppdon 1 narheten
av hyttens normala forardorr

e fordon utrustade med liftkorg/saxbord skall ha ett stoppdon monterat vid liftkorgs/
saxbords mandverdel

e nddstoppsdonen skall samordnas med utlésningsdonens placering f6r fast monterad slick-
anldggning.

Pa fjarrstyrda maskiner skall ovanstiende punkter uppfyllas samt en nédstoppsfunktion finnas
vid fjirroperatdrens manéverplats.

1.3  Bransle- och luftledningar

Detta kapitel omfattar dven pivaror/kontrollglas och liknande.

1.3.1 Brandhardighet

Brinsleledningar och liknade till tankar med oljor eller andrabrinnbara vitskor skall vara ut-
térda av material som minst uppfyller kraven avseende brandhirdighet enligt testnorm ISO
7840.

Kontinuerligt trycksatta luftledningar i brandzon skall vara utférda av material som minst
uppfyller kraven avseende brandhirdighet enligt testnorm 7840.

1.3.2 Bransleavstiangning

Underjordsmaskiner skall vara férsedda med antingen elektromekaniskt verkande avstingning-
sanordning for brinslesystem eller med backventiler. Om avstingningsanordningen inte kan
placeras direkt vid brinsletankens utlopp skall brinsleledningen mellan tank och avstingning-
sanordning vara kortast mojlig och av stél eller annat minst lika hallbart och brandhirdigt
material. Brinsleledning skall minst uppfylla kraven avseende brandhirdighet enligt testnorm
ISO 7840 annex A.

Elektromekaniskt verkande avstingning eller backventil kravs inte om brinsletanken ar lagt
placerad med brinsleréret placerat pa tankens ovansida, da utrinning av brinsle ej sker i uppritt
lige.
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Elektromekaniskt verkande bransleavstingningsordning skall stromférsorjas via maskinens
tindningsnyckel och vara sjilvstingande vid spanningsbortfall.
Returledning skall vara férsedd med backventil.

1.4  Uppvarmningsanordningar

1.4.1 Kupevarmare (Diesel/El)

Diesel eller kupévarmare far inte monteras si att de kan antinda maskinen. Brinsleledning
mellan brinsletank och virmarens pump skall vara utfort av material som minst uppfyller kra-
ven enligt testnorm ISO 7840 annex A.

1.5 Fordonets utformning

1.5.1 Allmant

Fordonets utformning skall si langt det dr mojligt vara sadan att ansamling av brinnbart
material, olja, drivmedel o.s.v. forhindras. Om brinnbart material o.s.v. kan ansamlas 1 utrymme
skall detta vara latt tillgangligt for inspektion och rengoring.

1.5.2 Svdrdtkomliga utrymmen

Svaratkomliga utrymmen med stor brandrisk skall vara férsedda med vil markerade genomf6-
ringar som medger slickning med handbrandslickare.

1.5.3 Isolering

I fordonet ingaende ljudisolerings- och inredningsmaterial skall vara av svarantindligt utfo-
rande och ligst uppfylla kraven i ISO 3795.

1.5.4 Plasttankar

Tankar av plast skall ur brandsikerhetssynpunkt ligst uppfylla kraven i ECE R 34 annex 5.
1.5.5 Lock och dppningsanordningar

Lock och 6ppningsanordningar till behallare eller anordningar med brinnbar eller brandfarlig
vitska, exempelvis lock till branslefilter, skall utforas i brandhardigt eller obrinnbart material.
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1.6  Ovrigt brandskydd

1.6.1 Handbrandslackare

Fordonet skall vara forsett med 14dtt atkomliga handbrandslickare samt instruktion f6r dess
hantering och tillsyn. Handbrandslackare skall vara markt med markeringsskylt. Minimikrav pa
handbrandslickare med pulver ér klass 55A 233BC min. 6 kg enligt standard EN 3. For fordon
med starkstromsanlidggning kan en handbrandslickare av typ kolsyra viljas. Minimikrav dr klass
89B enligt standard EN 3.

e Antalet handbrandslickare skall anpassas till fordonstyp och anvindningsomrade.

1.7  Anvisnings- och markeringsskyltar

1.7.1 Skyltar

Maskinen skall vara férsedd med utvindiga anvisnings- och markeringsskyltar monterade vid
bl.a. utlésnings-, stopp- och avstingningsanordningar som i klartext anger atgirder i samband
med brand eller f6r annan sakerhet samt atgirder som skall utféras da maskinen limnas obe-
mannad.

Anvisnings- och markeringsskyltar samt uppmarkta utlésnings- och avstingningsanord-
ningar och reglage far inte vara férsedda med textférkortningar eller symboler som kan miss-
forstas eller forvixlas.

Vid forarplats skall finnas vil synlig slickinstruktion som pa ett enkelt sitt anger atgirder
vid brand och handhavande av slickanliggningen samt anvisning for daglig tillsyn av hand-
brandslickare.

Handbrandslickarens behallare skall vara varaktigt markt med uppgifter om typ av slickme-
del och mingd.

Skyltar skall vara utférda i ett material som haller f6r den aktuella miljon.

Anvisningar skall placeras invid produkt eller i nira anslutning till dir fara kan férekomma.

Erforderliga anvisnings- och markeringsskyltar skall finnas enligt f6ljande:

e markeringsskylt for batterifranskiljare, giller inte nir batterifranskiljaren dr automatisk
e markeringsskylt for handbrandslickare

e markeringsskylt f6r nédstopp alt. motorstopp

e markeringsskyltar for utlésnings- och avstingningsanordningar

e slickinstruktion vid férarplats.
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Fordon — Brandskyddskontroll (Besiktning)

1.8  L3g/Hogspanningsinstallation éver 50 V

Gallande starkstromsforeskrifter skall f6ljas. Det rekommenderas att tydlig delning mellan for-
donets klenspanningssystem (normalt 14 eller 28 V) samt, dir sa forekommer, dess stark-
stromssystem (> 400 V) finns. Starkstromskablar markeras lampligast med orange kabelf6r-

liggning.

1.9  Brandskyddskontroll

Samtliga fordon och maskiner under jord skall genomga minst en arlig brandskyddskontroll
enligt av GRAMKO upprittade checklistor (bilaga 2) och handledningar (bilagorna 3 och 4).
Rekommendation om titare intervaller pa utférande av brandskyddskontroll pa fordon 6ver
3,5 ton (totalvikt) som anvinds i lastning eller for transport av berg, specificeras vid separat
riskutredning och skall tydliggéras vid avtalsskrivning. Kontrollerna skall utféras av utbildad
och certifierad personal. Undantag for certifiering giller fram till och med 2017-12-31

1.10 Fordons olika brandskydd och sa@kerhetsalternativ

Alt. 1. Giller fordon som arbetar obemannade under jord:

e helautomatisk slickningsanligening enligt SBF 127
e minst 2 st. handbrandslickare av lagst klass 55A 233BC enligt standard EN 3

Avstingningsanordning enligt GRAMKO:s bestimmelser f6r brand- och sikerhetsskydd:

e clsystem
e Dbrinslesystem

e nddstopp.

Alt. 2. Fordon > 3,5 ton (totalvikt) som anvinds under jord eller i produktionsanligg-
ningar ovan jord:

e helautomatisk slickningsanligening enligt SBF 127
e minst 2 st. handbrandslickare av lagst klass 55A 233BC enligt standard EN 3
e cller se alternativ i avsnitt 1.6.1

Avstingningsanordning enligt GRAMKO:s bestimmelser f6r brand- och sidkerhetsskydd:

e clsystem
e brinslesystem
e nddstopp.
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Alt. 3. Fordon < 3,5 ton (totalvikt) som anvinds under jord eller i produktionsanligg-

ningar ovan jord:

Normalt mindre transport- och servicefordon:

minst 1 st. handbrandslidckare av pulvertyp minimum klass 55A 233BC, 6 kg
avstangningsanordning elsystem

helautomatisk slickningsanliggning enligt SBF 127 om sarskild riskutredning visat att be-
hov ur brandskyddssynpunkt féreligger.

Fordon som anvinds for persontransporter och guide:

minst 2 st. handbrandslickare. av pulvertyp minimum klass 55A 233BC, 6 kg enligt stan-
dard EN 3

avstangningsanordning elsystem

helautomatisk slackningsanliggning enligt SBF 127 om sarskild riskutredning visat att be-
hov ur brandskyddssynpunkt foreligger.

Alt. 4. Giller fordon > 3,5 ton som arbetar ovan jord:

minst 2 st. handbrandslickare av pulvertyp minimum klass 55A 233BC, 6 kg enligt standard
EN 3

avstangningsanordning elsystem

helautomatisk slickningsanliggning enligt SBF 127 om sarskild riskutredning visat att be-
hov ur brandskyddssynpunkt féreligger.

Maskinen/fordonet skall i vrigt till alla delar uppfylla de krav som finns angivna i GRAMKO:s
bestimmelser f6r brand- och sikerhetsskydd.

Alt. 5. Ovriga fordon som atrbetar ovan jord (t.ex. service- och transportfordon och for-

12

don f6r personbefordran):

minst 1 st. handbrandslickare av pulver minimum klass 55A 233BC, 6 kg enligt standard
EN 3

avstingningsanordning elsystem.

Bilaga 1 #il] Brandskydd i gruv- och berganliiggningar — samlade rad och anvisningar



Bilaga 2

Arlig brandskyddskontroll

Checklistor

Sve

Anlaggnings-, industri- och underhallsmaskiner inom gruvindustrin (inkl. entreprendrer)

ARLIG BRANDSKYDDSKONTROLL

Maskinfabrikat Typ Foretag/Anlaggning
Leveransar Internnr Avdelning
Chassi/Tillv nr Reg nr Maskinansvarig

Kérda timmar

Tel.

Mottagare av protokollet om annan &n maskinansvarig, samordnare brandskydd

O

Fordonet ar rengjort for att mojliggéra besiktning

| [ Antal flykthuvor &r korrekt

[] Patalade brister skall atgardas av maskinansvarig

Pos

Komponenter

OK

Atgérdas av

Atgardas senast

Se bilaga pkt

-

KONSTR. TEKN. FORESKRIFTER

1,1

Anvisningsskyltar

MASKINENS EL

2,1

Pluskabel

2,2

Ovriga ledningar och kablage

2,3

Batteri

2,4

Batterifranskiljare och Motorstopp

2,5

Generatorinfastning / Remspéanning - Startmotor

w

EL 6ver 50 V (enl. Starkstromsforeskrifterna)

Se separat checklista

ELSYSTEM - HYTT

4,1

Kablar / anslutningar, skador

4,2

Sakringar, skador - funktion - fastsattning

4,3

Hyttvarme, skador - funktion

MASKINENS KONSTRUKTION / MEKANIK

5,1

Spridarrér, Bransle-, Olje-, Hydraulslang m m

5,2

Lackage, Klamning

5,3

Ansamling

5,4

Hydraultankar

5,5

Platar/Isolering

5,6

Motor- och Maskintvatt

6

SLACKSYSTEM

6,1

Handbrandslackare

6,2

Sprinkler

7

UPPVARMNINGSANORDNINGAR

71

Montering

7,2

Brénsleledning

7,3

Avgassystem

74

Elsystem

7,5

Motor, kupévarmare etc

Har nagot brandtillbud intréffat det senaste aret?

LI Nej

Kompletterande uppgifter

Kontroll utférd av Datum

Arbetsplats/avd.
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Arlig brandskyddskontroll

Checklistor
Sve ARLIG BRANDSKYDDSKONTROLL (forts.)
Maskinfabrikat Typ Foretag/Anlaggning
Leveransar Internnr Avdelning
Chassi/Tillv nr Reg nr Maskinansvarig
POS ANMARKNING ATGARD/SIGN
Kontroll utférd av Datum Arbetsplats/avd.
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Arlig brandskyddskontroll

Checklistor

Sve

ARLIG BRANDSKYDDSKONTROLL

tillsyn av elanlaggningar for starkstrom

Anlaggnings-, industri- och underhallsmaskiner inom gruvindustrin (inkl. entreprendrer)

Maskinfabrikat Typ Féretag/Anlaggning
Leveransar Internnr Avdelning
Chassi/Tillv nr Reg nr Maskinansvarig

Kdérda timmar

Tel.

Mottagare av protokollet om annan &n maskinansvarig, samordnare brandskydd

L] Patalade brister skall atgardas av maskinansvarig

Pos

Anlaggningsdel

OK Atgérdas av Atgérdas senast

Se bilaga pkt

3.1

Kraftforsorjning

3.1.1

Stickpropp

3.1.2

Kabelstumpa

3.1.3

Kabelvinda inkl anslutningskabel, gréanslagesbrytare

3.1.4

Kollektor

3.2

Apparatskap

3.21

Kapsling

3.2.2

Anslutningar

3.2.3

Huvudbrytare

3.2.4

Renhet i apparatskap

3.2.5

Overstromsskydd

3.2.6

Ledare

3.2.7

Apparater

3.2.8

Jordfelsskydd

3.3

Elledningar

3.3.1

Skador

3.3.2

Renhallning

3.3.3

Kabelskydd

3.4

Eluttag

3.4.1

Kapsling

3.4.2

Anslutningar

3.4.3

Test jordfelskydd

3.5

Belysning

3.5.1

Kapsling

3.5.2

Anslutningar

3.5.3

Rasskydd

3.5.4

Funktion

3.6.

Kopplingslador/dosor

3.6.1

Kapsling

3.6.2

Anslutningar

3.7

Motorer

3.71

Kapsling

3.7.2

Anslutningar

3.7.3

Renhallning

3.7.4

Smorjning
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Arlig brandskyddskontroll

Checklistor
Sve ARLIG BRANDSKYDDSKONTROLL (forts.)
tillsyn av elanlaggning for starkstrom
Maskinfabrikat Typ Foretag/Anlaggning
Leveransar Internnr Avdelning
Chassi/Tillv nr Reg nr Maskinansvarig
POS ANMARKNING ATGARD/SIGN
Kontroll utférd av Datum Arbetsplats/avd.
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RLIG BRANDSKYDDSKONTROLL

Handledning till checklistor
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Arlig brandskyddskontroll
Handledning till checklistor

Innehall

ALLMANT wtt ittt bbb bbb bbb 2
1 KONSTRUKTIONSTEKNISKA SAKERHETSFORESKRIFTER ....cocuititiiiiiiiieieiesiisieie e 2
1.1 Anvisnings- och markeringsskyltar ..o, 2
1.2 Avstingningsanordningar, n6dstopp och MOtOLSLOPP ...vevvvvcrviriieiiiiiiiiieiiicreieeieieenes 2
2 MASKINENS/FORDONETS EL (UPP TILL 50 V) ettt 3
2.1 AIIMANT et 3
2.2 Elledningar och Kablage .........cccceiiiiiiiiiiiiiiii e 3
2.3 Batterikablar, pluskabel.........cccocoiiiiiiiiiiiiiiiii 3
24 BAterluoiiiicicicicicicc s 3
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2.6  Startmotot- och generatorinfastning/feMSPANNING .....veevrcerreerivererieeiennieenereeeneienenenes 4
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Arlig brandskyddskontroll
Handledning till checklistor

Allmant

Samtliga fordon/maskiner skall genomgi en arlig brand- och sikerhetskontroll enligt av
GRAMKO upprittad handledning och checklista. Fér mer detaljerade férklaringar hinvisas
till GRAMKO:s ”"Regler for brandskydd och siakerhetstekniska anordningar pa arbetsmaski-
ner/fordon inom gruvindustrin”.

For att en kontroll skall vara méjligt att genomfora krivs att motorutrymme och andra re-
levanta omraden pa fordonen ir rengjorda sa att den som skall utféra kontrollen kan gora
bedémningen av de kontrollpunkter som ingar. Om detta ej uppfylls maste rengéring ske.

Antalet flykthuvor skall kontrolleras och resultatet anges i checklistan. I regel skall det fin-
nas en huva per baltad plats i fordonet.

Féljande punkter skall kontrolleras och atgirdas:

1 Konstruktionstekniska sakerhetsforeskrifter

1.1  Anvisnings- och markeringsskyltar

Skyltar skall vara vil synliga och i gott skick. Skyltar skall vara pd svenska och/eller ha sym-
bolbeteckningar. Erforderliga anvisningsskyltar skall finnas enligt f6ljande:

e markeringsskylt for batterifranskiljare

e markeringsskylt f6r dold handbrandslickare

e anvisningsskyltar for utlésnings- och avstingningsanordningar

e vil synlig slickinstruktion samt tillsynsanvisningar for handbrandslickare skall finnas
vid férarplatsen

e cv. genomforingar 1 maskinens platar avsedda for slickning med handbrandslackare 1
dolda utrymmen skall vara vil markerade.

Skyltar 1 6vrigt, se GRAMKO:s “Regler f6r brandskydd och siakerhetstekniska anordningar
pa arbetsmaskiner/fordon inom gruvindustrin”, kap. 8. Anvisnings- och markeringsskyltar.

1.2 Avstangningsanordningar, nddstopp och motorstopp

Undetjordsmaskin/fordon skall vara forsett med noédstopp som bryter all stromitillforsel samt
stoppar motor och bearbetningsaggregat. Ovanjordsmaskin skall i vara utrustad med utvin-
digt motorstopp.

Nodstopps-/motorstoppsfunktioner skall fungera enligt GRAMKO:s “Regler for brand-
skydd och sikerhetstekniska anordningar pd arbetsmaskiner/fordon inom gruvindustrin”,
kap. 3. Avstingnings/utlésningsanordningar.
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2 Maskinens/fordonets el (upp till 50 V)

2.1  Allmant

Maskinens elektriska system skall vara utfért sa att skada som kan orsaka brand undviks. Ov-
rig ledningsdragning, se GRAMKO:s “Regler f6r brandskydd och sikerhetstekniska anord-
ningar pa arbetsmaskiner/fordon inom gruvindustrin”, kap. 2. Elektriskt system.

2.2  Elledningar och kablage

Ledningar och kablage skall vara forsedda med skyddsslang vid dragning i motorrum eller
andra stillen dir risk for notning, slag eller virme foreligger. Ledningar och kablage far inte
vara skadade pa grund av mekanisk averkan, aldring, olja eller torka.

Kablar eller kablage far inte vara klamrade direkt mot brinsle- eller hydraulslang/r6r. Un-
dantag kan goras pd hydraulslang/rér for ritt avsikrade lageffektkablar som dr forlagda i
skyddsslang.

Elledningar som ér avsikrade med 10 ampere eller mer skall vara férlagda i skyddsslang.
Skyddsslang f6r kabel bor uppfylla kraven i SAE J517 (SAE 100 R 6).

Speciell uppmarksamhet skall vid inspektion dgnas at kabelgenomféringar, rorliga forlige-
ningar och 6vergangar.

Kablar/kablage skall vara vil avlastade med isolerande klammer.

2.3  Batterikablar, pluskabel

Batteriets pluskabel skall vara vil klamrad och skyddad med skyddsslang i hela sin lingd samt
inte uppvisa nigra dldrings-, olje-, totk- eller n6tskador. Polskydd/skyddsmatta skall finnas pa
samtliga anslutningar.

2.4 Batteri

Batteriet skall vara vil fastsatt. Batteripolerna skall vara isolerade limpligen med gummi-
matta/polskydd. Batteriutrymmet skall vara vil ventilerat.

2.5  Batterifrénskiljare

Maskinen skall vara forsedd med fungerande batterifranskiljare och vara litt atkomlig samt
vara forsedd med polskydd/gummimatta. Rekommendation dr minimum plusbrytning alt.
automatbrytning.
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2.6 Startmotor- och generatorinfastning/remspanning

Startmotor och generator skall vara ordentligt fastsatta och remspinningen skall kontrolleras
efter tillverkarens anvisningar. Polskydd/gummimatta skall vara monterad.

2.7  Elsystem i hytt (kablar/anslutningar)

Kablar och kabelhirvor skall vara vil avlastade och inte klamrade pa sadant sitt att isolering-
en kan skadas. Klammer skall vara av isolerande typ. Kablar vid genomfdringar skall vara
skyddade med genomféringsskydd av isolerande material.

Se dven avsnitt 2.1 ovan.

2.8  Sakringar (skador, funktion, fastsattning)

Kontroll av sikringar och sikringshéllare. Datautrustning, néd- och/eller varningsutrustning
som inkopplas fore maskinens batterifranskiljare skall avsikras var for sig eller med minsta
mojliga amperetal.

3  Maskinens starkstromsanlaggning — el over 50 V

El 6ver 50 V skall kontrolleras enligt starkstromsfoéreskrifterna av behorig personal. Se sepa-
rat handledning och checklista.

4 Maskinens/fordonets konstruktion och mekaniskt
underhall

Se iven GRAMKO:s “Regler for brandskydd och sikerhetstekniska anordningar pa arbets-
maskiner/fordon inom gruvindustrin”, kap. 4. Brinsle- och luftledningat.

4.1  Spridarror, bransle-, olje- och hydraulslang/r6r m.m.

Brinsle-, olje- och hydraulslangar/-ror skall vara oskadade och utan lickage och notningsska-
dor. Speciell uppmarksamhet skall riktas mot brinslesystemet enligt féljande:

e spridarroren skall vara fria fran nétskador

e spridarrérens vibrationsdimpare skall vara ritt placerade, atdragna och samtliga vibrat-
ionsddmpare skall finnas kvar

e spridarrérens anslutningar skall vara dragna med ritt moment och vara tita
e brinsleledningar skall vara av brandhirdig typ och fria frin nétskador
e om brinsle-/hydraulslangar/-r6r dr dragna intill heta ytor skall avskirmande skydd finnas
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e brinsle-/hydraulslangar/-r6r skall vara fria frin nétskador och dragna si att brytskador
undviks.

4.2  Lackage, klamring

Brinsleledningar skall vara fria fran lickage. Hydraulsystem skall vara fritt frin onormalt
lickage och elkablar skall vara klamrade atskilda fran hydraulslangar. Undantag kan goras for
ritt avsikrade lageffektkablar och kablar férlagda i skyddsslang.

Samtliga typer av ledningar skall vara klamrade. Hydraulslangarna skall vara férlagda och
klamrade si att brytskador forhindras intill kopplingar och éver led. Aven hydraulrér skall
vara vil klamrade.

4.3  Ansamling av brannbart material

Ansamling av brinnbart material eller brinnbara vitskor skall undvikas i maskinen. Fickor
och utrymmen dir t.ex. olja och/eller annat brinnbart material kan ansamlas bor, om moiligt,
drineras.

4.4  Bransle- och hydraultankar

Tankar skall vara av brandhirdigt material och minst uppfylla kraven i ECE R 34 annex 5.
Pivaror och liknande skall vara av brandsakert material och fria frain onormalt lackage.

Hydraultankar som ar hogt placerade och dir olja kan licka ut 1 stora mingder bor forses
med snabbventiler, som litt kan stingas av.

4,5  Pltar, isolering

Heta ytor bér, om méjligt, vara avskdrmade med plat eller annat isolerande material. Isole-
rings- och Ovriga inredningsmaterial skall vara av svarantindligt utférande och uppfylla kra-
ven 1 standard ISO 3795.

Platar kring svaratkomliga slickskyddade utrymmen skall vara forsedda med vil markerade
genomféringar for att underlitta slickning med handbrandslickare. Genomfdringar skall ha
en diameter av minimum 50 mm.

4.6  Avgassystem

Avgassystem skall vara ordentligt fastsatt och fritt fran lickage. Brinnbart material skall und-
vikas 1 nirheten av heta ytor.
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4.7  Bransleavstangning

Underjordsmaskiner skall vara utrustade med litt atkomlig brinsleavstingning. En rekom-
mendation dr att maskinerna utrustas med elektromekaniskt verkande avstingningsanord-
ning.

Se GRAMKO:s “Regler for brandskydd och sikerhetstekniska anordningar pa arbets-
maskiner/fordon inom gruvindustrin”, kap. 4.2 Brinsleavstingning.

4.8 Motor- och maskintvatt

Renlighet d4r A och O f6r att f6rebygga brand och ddmpa skadans omfattning.

5  Brandslackningssystem

5.1 Handbrandslackare

Maskinen skall vara foérsedd med féreskrivna antal handbrandslickare. Se GRAMKO:s “Reg-

ler f6r brandskydd och sikerhetstekniska anordningar pd arbetsmaskiner/fordon inom

gruvindustrin”, kap. 11 Maskin/fordons olika brandskydd och sikerhetsalternativ.
Minimumkrav pa handbrandslidckare dr klass 55 A 233BC, 6 kg enligt standard EN 3.

Slackare skall kontrolleras och vid behov omladdas i enlighet med svensk standard SS 3656.
Tillsyn skall ske enligt f6ljande:

e handbrandslickare skall sitta pa anvisad plats

e handbrandslickare skall vara litt atkomlig och litt kunna lossas fran sitt fiste
e sikringen skall vara plomberad

e anvisningarna skall vara lisbara

e handbrandslickaren skall vara fri fran yttre skador

e handbrandslickaren skall vara férsedd med tryckgivare (manometer) och manometer-
nilen skall sta i GRONT filt

e anvisningsskyltar fo6r handbrandslickare skall vara monterade enligt anvisningar

e luckra upp pulvret i slickaren genom att sla pa slickaren med en plast-/gummisligga
eller liknande féremal som inte skadar slickaren

e vid osikerhet om slickmedlets flytbarhet skall slickaren omladdas.

5.2  Fast monterat slacksystem

For fast monterat brandslickningssystem skall service och underhallsforeskrifter som upp-
rittats av anldggarfirman iakttas. Slickanligeningens funktion och effektivitet skall alltid upp-
ritthallas och fel skall dtgirdas utan dréjsmal.
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Kontrollera att service/funktionskontroll dr utférd. Service och funktionskontroll av
slickanliggningen skall utféras arligen av godkind anldggarfirma eller av denna utsedd certifi-
erad servicelimnare/personal.

5.3  Utldsningsdon

Utlésningsdon och reglage skall vara skadefria. Se GRAMKO:s “Regler f6r brandskydd och
sikerhetstekniska anordningar pd arbetsmaskiner/fordon inom gruvindustrin”, kap. 3 Av-
stangning/utlosningsanordningar.

6 Uppvarmningsanordningar

Se iven GRAMKO:s “Regler for brandskydd och sikerhetstekniska anordningar pa arbets-
maskiner/fordon inom gruvindustrin”, kap. 5 Uppvirmningsanordningar.

6.1  Montering

Monteting av oljeeldade motor- och/eller kupévirmare skall vara utférd sa att eventuellt
utlickande brinsle som kan antinda maskinen undviks.

6.2 Bransleledning

Brinsleledningen mellan varmarens pump och uttag fran tank skall vara av brandhirdigt
material, t.ex. typ hydraulslang SAE 100 R1 eller av material som uppfyller kraven i standard
ISO-EN 7840 annex A. Kontrollera att ledningarna ér vil fastsatta och att de ar fria fran n6t-
/skav- eller andra skador.

6.3  Avgassystem

Kontrollera att virmarens avgassystem ar i gott skick och fritt fran lickage. Far ej mynna ut i
niarheten och/eller vid plats dir det kan finnas risk att brinnbart material/vitska kan ansam-
las.

6.4 Varmarens elsystem

Sakringen skall ha ritt amperetal och vara monterad sa nira stromuttaget som moijligt. Kablar
skall vara skyddade och férlagda i skyddsslang, vil fastsatta i hela sin lingd och fria fran ska-
dor.
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ARLIG BRANDSKYDDSKONTROLL

Maskinens starkstromsanlaggning — el 6éver 50 V

Handledning till checklista
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Allmant

Samtliga fordon/maskiner skall genomgi en arlig brand- och sikerhetskontroll enligt av
GRAMKO upprittade handledningar och checklistor. El 6ver 50 V skall kontrolleras enligt
starkstromsforeskrifterna av behérig personal. For mer detaljerade forklaringar hinvisas till
GRAMKO:s 7Regler for brandskydd och sikerhetstekniska anordningar pa arbets-
maskiner/fordon inom gruvindustrin”.

Féljande punkter skall kontrolleras och atgirdas:

1 Kraftforsorjning

1.1  Stickpropp

Briannskador stift, genomfoéringar, sprickor 1 isolator.

1.2  Kabelstrumpa

Skadade tradar, schackel pa yttre och inre, ritt lingd och montering.

1.3  Kabelvinda, kabel, granslagesbrytare

Broms, skador pa kabel och ritt instilld grinsliagesbrytare.

1.4  Kollektor

Skador pa borstar, isolering, ringar. Rengoring.

2  Apparatskap

2.1  Kapsling

Gummilister, 1as, mekaniska skadot.
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2.2 Anslutningar

Provdrag anslutningar f6r inkommande kabel och motorkablar.

2.3  Huvudbrytare

Kontrollera férekomst av skador pa vred och brytare samt kontrollera instéllningar.

2.4  Renhet i apparatskap

Kontrollera att apparatskap och kapslingar dr rena och torra invindigt.

2.5  Overstrémsskydd

Kontrollera instillningar samt testa med testknappen (motorn startad).

2.6 Ledare

Kontrollera att alla ledare sitter tillforlitligt fast 1 sina anslutningar, i synnerhet skyddsledare.
Kontrollera att isoleringen inte skadats av vibrationer mot kapslingen eller apparater. Kon-
trollera att eventuella glappkontakt ej foéranlett begynnande varmgangar. Skadade delar skall
ersattas.

2.7  Apparater

Kontrollera att samtliga apparater sitter tillforlitligt fast i sina infastrningar.

2.8  Jordfelsskydd

Anlaggningskydd 300 mA.

3 Elledningar

3.1 Skador

Kontrollera att ledningsmantlar pa kablar ar skadeftia.
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3.2  Renhdllning

Vid kablar far ej ligga ansamlingar av damm, betongrester, fett eller liknande som férsamrar
kylningen. Reng6r vid behov.

3.3 Kabelskydd

Skyddsror och kabelkanaler skall vara oskadade och kompletta for att undvika skador pa
skyddade kablar.

4  Eluttag

4.1 Kapsling

Kapslingar skall vara hela och kompletta, hylsor och brunnar fér anslutning av uttagsdon
skall vara oskadade.

4.2  Anslutningar

Anslutna kablar skall vara oskadade och férsedda med kabelforskruvningar. Anslutnings-
kablar skall dessutom vara dragavlastade.

4.3  Test av jordfelsskydd

230 V och 400 V.

5  Belysning

5.1 Kapslingar

Belysningsarmaturer skall ha oskadade kapslingar och eventuellt skyddsglas skall vara
helt. Armaturens inféstningar i chassiet skall vara oskadade.
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5.2  Anslutningar

Anslutna kablar skall vara oskadade och férsedda med kabelforskruvningar. Anslutnings-
kablar skall dessutom vara dragavlastade.

5.3 Rasskydd

Extra forstirkta skydd mot mekanisk averkan skall vara intakta och fria fran eventuell de-
formation som forhindrar att t.ex. lampbyten kan ske.

5.4  Funktion

Samtliga belysningar skall fungera pa avsett sitt.

6  Kopplingslador/-dosor

6.1 Kapsling

Gummilister, 1as, mekaniska skador.

6.2  Anslutningar

Kabelanslutningar till kapslingen skall vara intakta. Anslutningskablar skall vara oskadade och
térsedda med dragavlastning.

7/ Motorer

7.1  Kapslingar

Kapslingar skall vara hela samt lock skall sitta pa plats och tita pa avsett sitt.
7.2  Anslutningar

Kabelanslutningar till kapslingen skall vara intakta. Anslutningskablar skall vara oskadda och
férsedda med dragavlastning.
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7.3 Renhdllning

Motorstomme inklusive kylflaktens galler skall vara rena och fria frain damm m.m. for att si-
kerstilla erforderlig kylning.

7.4  Smorjning

Anvind ratt sorts fett.
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Allmant

I planen skall pa lamplig plats anges:

e Hur médnga exemplar som finns.
e Vilka som tilldelats planen.
e Nir den reviderades (bor ske drligen).

Aven kommunens riddningstjinst skall ha tillgang till riddningsplanen.

1 Personalférteckning (Larmplan)

Hir upptas namn och telefonnummer pd platschef, brandskyddsledare, brand- och
rokdykarutbildade, sjukvardsutbildade, riddningsspecialister etc, som ingar i planen.

2 Materielférteckning
Bor forslagsvis ha foljande underrubriker:

A. Brandmateriel (forteckning 6ver samt plats dir den forvaras)
B. Tryckluftsapparater (forvaringsplats)
C. Riddningsutrustning (forvaringsplats)

3 Alarmering (Larmlista)
Indelas lampligen 1 intern och extern alarmering.

Intern alarmering
Anvisningar skall finnas hur egen riddningspersonal alarmeras samt hur berérd
personal snabbt far besked om utrymning.

Extern alarmering
Anvisningar hur riddningstjanst och andra utomstidende riddningsstyrkor kallas.

4 Utrymning

Planen kan innehalla uppgifter om lokal eller total utrymning och nir detta skall tillimpas.
Vid stoérre gruva/berganligening upprittas sirskild utrymningsplan. (Sirskild parm)
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5 Elkraft

Uppritta karta 6ver elkraftomraden med brytpunkter.

6 Ventilation

Uppritta karta 6ver huvudfléden samt férteckning 6ver viktiga flaktar och portar.

7 Vattenforsorjning

Mirk in pa karta alla brandpostuttag med tillricklig matning samt bassanger.

8 Instruktioner

Vid behov utarbeta sirskilda instruktioner fOor personal 1 telefonvixel, hissmaskinist,
grindvakter etc.

9 Information

Hir skall klargéras vem och hur information skall limnas till anh6riga, myndigheter, press
etc.

10 Extern hjalp

Forteckning 6ver tinkbara externa hjalpstyrkor som kan komma till hjilp nir egna och
kommunens resurser bedéms vara otillrickliga.
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Bilaga 6 Brandskaderapport
Sve J BRAN DS KADERAP PORT Brandskaderapporten skickas till
Inséndes snarast efter brand eller tillbud BRANDSKYDDSSAMORDNAREN
PA FORETAGET
Foretag héndelsedatum tid
Ortadress rapportdatum
kontaktman separat rapport upprittad D Ja D Nej
tfn fax anmalt till berdrd myndighet D Ja I:l Nej
entreprendr D Ja D Nej
avdelning
plats Klass [ ] 1 []2 []s

D Under jord D

Ovan jord

2 BRANDOBJEKT
2.0 Objekt typ

D Byggnad D El-anldggning D Transportband
I:I Fast maskin I:I Kabel D

D Fordon D Trabyggnation D Sopor

2.1 Fordon typ

D Borragg. D Laddfordon D Truck E

D Lastm. D D Arbetsplattf. D Lastbil

D Lastm. E D Truck D D

[

Annat

Materialupplag

D Annat servicefordon

D Annat

Personaltransp.ford.

2.2 Fordon fabrikat 2.2.1 Tillverknings ar

Arlig brandskyddskontroll

[] L] N

Ja Datum

3 BRANDORSAK
3.0 Brandorsak

Heta arbeten Lagspénning 50-1000 V

[

D Klenspanning - 50 V

N

Hogspénning

w

3.1 Heta arbeten .2 Elfel

D Svetsning D Yttre dverkan pé kabel
D Gasskérning D Kabel alderstigen
D Slipning D Kabel dverbelastad
D Gasolvdarmning D For hogt sékrat
D Rondellkapning D Underdimens. kabel
D Annat D Ej avsikrad kabel
D Kortslutning
D Annat

Overhettning/Friktion

D Annat

N

Het yta

3.3 Overhettning 3.4 Het yta

D Dieselmotor D Brénsle pa motordel

D Elmotor D Olja pa motordel

D Lager D Motor + annat brannb.mtrl.

D Bandrulle D Brénsle pa bromsk./trumma

D Bromstrumma D Olja pa bromskiva/trumma

D Bromsskiva D Bromsar + annat brannb.mtrl.

D Hydraulpump D Olja pé avgasdel

D Kilrep D Brinsle pa avgasdel

D Annat D Avgasdel + annat brannb.mtrl.
D Annat
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D Via telefon D

4.2 Larm

Comradio

[

Sve BRAN DSKADERAPPORT Brandskaderapporten skickas till
Inséndes snarast efter brand eller tillbud BRANDSKYDDSSAMORDNAREN
PA FORETAGET
4 LARMNING
4.1 Upptackt via I:I Automatisk detektor I:l Manuellt upptickt

Annat

5 RADDNINGSINSATSER

5.1 Raddningspersonal

[l

Kommunal Réddningstj.

5.2 Anvant materiel

[]

D Slickfordon D

D Pumpar D

D Inget/sjélvslockna D
5.3 Anvant slackmedel

D Vatten D

D Skum D
5.4 Sprinkler

DSprinkler utlost D
5.5 Utrymning

D Helt D
5.5.1 Antal personer
5.6 Raddningskammare

D Anvindes D

Egen Riddningstj.

Personal inom omradet

Handbrandsléackare D Slang

Befintligt ledningsnét D Tryckluftsapparater
Annat

Pulver D Kolsyra

Annat

Sprinkler ej utlost

Delvis

Anvindes inte

Ej tillampligt

Ingen

Finns inte i omradet

6 PERSONSKADA

6.0 Personskada

1. 0O

Nej

[

6.2 Franvaro med sjukskrivning

6.1 Antal skadade

st.

5 ]

Nej

7 MATERIELSKADA

7.0 Skada pa anlaggningen

ca. SEK

7.1 Skada genom produktionsstorning.

ca. SEK
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Brandskaderapport

Sve/Vlin BRANDSKADERAPPORT o
Brandskaderapporten skickas till
Inséndes snarast efter brand eller tillbud BRANDSKYDDSSAMORDNAREN

PA FORETAGET

8.0 Beskrivning av handelseférloppet

9.0 Foreslagna atgarder

pattm
Arbetsgivarens representant Skyddsombud
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Bilaga 7 Handledning for projektering av riddningskammare under jord

HANDLEDNING FOR PROJEKTERING
AV RADDNINGSKAMMARE UNDER
JORD

1  Grundlaggande forutsattningar

Behovet av riddningskammare och dess placering skall alltid utredas i samband med att arbets-
stillen etableras eller i visentlig omfattning forindras. En riddningskammare kan vara stationar
(riddningsrum) eller mobil och skall vara dimensionerad efter det antal som kan forvintas be-
finna sigi riddningskammarens upptagningsomrade. Projektering av riddningskammarens pla-
cering samt mingd erforderlig andningsluft kan genomféras med stéd av forenklad eller ana-
lytisk dimensionering.

1.1  Handledningens syfte

Syftet med denna handledning ir att fortydliga raden och anvisningarna i skriften Brandskydd i
gruv- och berganlaggningar samt underlitta dimensioneringsprocessen for utplacering, dimension-
ering och val av riddningskammare i gruvmiljé och andra arbetsplatser under mark, dir sekun-
dir utrymning till det fria saknas eller dr bristfallig.

2  Placering

En riddningskammare ska om mdjligt inte placeras i nirheten av fordonsuppstillning eller
forrad med brandfarlig vara eller brinnbart material. Riddningskammaren skall normalt inte
heller placeras mer dn 200-300 meter fran brytningsfronten. Avstandet mellan tva riddnings-
kammare, alternativ mellan riddningskammare och annan siker plats!, bor inte 6verstiga 500
meter. Omplacering av riddningskammare kan behova ske om forutsittningarna férandras 1
takt med att framdriften av ort eller tunnel fortskrider. Vid utplacering av riddningskammare
skall alltid en riskbedomning goras avseende:

1. Med siker plats avses det fria eller utrymme i annan brandcell som leder till det fria alternativt till utrymme dar
personer kan vistas i sikerhet under hela brandens fotlopp.
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Handledning for projektering av riddningskammare under jord

e Personalens formaga att na riddningskammaren. Denna férmaga kan exempelvis pa-
verkas av parametrar som ortens/tunnelns lutning eller svirighetsgraden att snabbt ta
sig ur ett fordon eller maskin.

e Ortens fordonstyp och antal.

e Det forvintade brandscenariots initiala férlopp.

Annan placering av riddningskammare 4an ovan bor utféras med hjilp av analytisk dimension-
ering. Denna skall baseras pa troliga och sannolika brandscenarier, se vidare kapitel 6. Analytisk
dimensionering av riddningskammares placering i riskfylld milj6 bor utféras i samrad mellan
gruvans eller anliggningens personal samt personal med erforderlig brand- och riskkompetens.

3 Materialval

En riddningskammare skall vara utférd 1 obrinnbart material. Om raddningskammaren ér pla-
cerad i utrymme dir en brand kan férvintas att paverka temperaturen inne i riddningskamma-
ren skall den vara utférd med erforderlig isolering, sa att temperaturen inne i riddningskam-
maren inte 6verstiger 30 °C inom 120 minuter.

4 Kommunikation

Riddningskammare skall vara utrustad med kommunikation och om tillimpligt funktion for
overforing av information fran digitalt positioneringssystem. Talkommunikation skall kunna
ske med bemannad plats pa markytan eller pa plats som ej paverkas av branden. Exempel pa
bemannad plats kan vara vakt eller larmcentral. Om digitalt positioneringssystem finns install-
lerat 1 anlaggningen bor dven riddningskammaren vara utrustad med tagg, for identifiering och
positionering.

5  Luftférsorjning

En riddningskammare skall vara inredd och rustad sa att foreskrivet antal personer har siker
tillgang till andningsluft i minst 8 timmar. Schablontiden 8 timmar kan utan vidare utredning
anvindas vid férenklad dimensionering under férutsattningen att:

e riddningskammaren inte ir placerad 1 nirheten av osprinklad fordonsparkering

e den totala brandbelastningen i den brandcell riddningskammaren 4r placerad under-
stiger 200 GJ

e riddningstjanstens insatsvig frin narmaste brandsektionering till raiddningskamma-
ren understiger 500 meter.

Luftférbrukningen kan schablonmaissigt sittas till 20 liter/minut och person. Luftférbruk-
ningen dr baserad pa stillasittande med visst stresspaslag. Luftforsérjning kan ske via ventilat-
ionsledning for frisk luft eller fran luftflaskor eller likvirdig utrustning. Avstingningsventiler

2 Bilaga 7 till Brandskydd i gruv- och berganliiggningar — samlade rad och anvisningar



Handledning for projektering av riddningskanmare under jord

tor ventilation- eller lufttrycksledning skall alltid vara placerad inne i riddningskammaren. Luft-
utslapp fran riddningskammaren skall kunna regleras sa att 6vertryck i riddningskammaren
relativt anliggningen alltid kan hallas. Rekommenderat évertryck ar ca 0,1 bar.

Om forutsittningarna ovan for férenklad dimensionering inte uppfylls skall erforderlig tid och
tillgang till andningsluft dimensioneras analytiskt. Vid analytisk dimensionering skall hansyn tas
till sannolika brandscenarier och troliga brandforlopp, riddningstjanstens méjlighet att na radd-
ningskammaren och méjligheterna att ventilera ut brandgaser ur anlidggningen.

6 Brandscenarier

Brandscenarier bor identifieras och motiveras sa att de utgor flera troliga fall baserade pa de
forutsittningar som giller den aktuella anlaggningen. Vid gruv- och bergarbete 1 anldggningar
med sten eller andra obrinnbara material kan relevanta brandscenarier baseras enbart pa brand
1 de fordon, maskiner, installationer eller upplag som finns i anldggningen.

Scenarierna kan behéva upprepas for flera olika placeringar av branden om anlidggningen ir
komplex och det inte gar att forutsaga vilken som dr den mest ogynnsamma placeringen.

Vid val av brandscenarier skall f6ljande beaktas och inarbetas i de valda scenarierna:

e varseblivningstiden kan vara lang nir automatisk detektering inte finns i orten/tunneln
och branden inte uppstar 1 ett fordon, med sadan detektering

e vissa fordon eller maskiner kan vara svara att utrymma, exempelvis liftar eller tunnel-
borrningsmaskiner

o forflyttning till raiddningskammare kan beh6va goras uppit i ortens/tunnelns lutning

e brandspridning mellan fordon kan uppstd om dessa parkerats eller stallts upp i varand-
ras narhet (<5 m)

e ventilationen i anliggningen kommer att paverka brandgasspridningen och kan paverka
brandens utveckling och spridning.

Minst ett brandscenario skall férutsitta att fordonets automatiska slickanliggning inte l6ser ut
eller inte lyckas begrinsa branden. Sirskild hidnsyn skall tas till brandens férvintade tillvixt och
maximala effektutveckling.

7  Raddningstjansten

Dimensionering av erforderlig mingd andningsluft skall primirt ej forutsitta raiddningstjans-
tens insats. Raddningstjanstens forflyttning 1 rékfylld milj6 tar lang tid och mycket resurser i
ansprak oberoende om den innefattar brand eller risk f6r brand 1 rékdykarnas nirhet eller ej.
Aven vid rékdykning utan risk fér brand kan strickor éver 500 meter vara komplicerade att
tillryggaligea med bibehallen sikerhet.
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Handledning for projektering av riddningskammare under jord

Riddningstjanstens férmaga dr beroende av resurser i form av personal, fordon och utrustning.
Bedomningar om riddningstjanstens mojlighet att na riddningskammare vid olika placeringar
skall alltid ske 1 samrad med raddningstjansten.

8 Funktionskontroll

Ett system for regelbunden funktionskontroll av raddningskammaren skall finnas. Kontrollen
kan utforas som enskild separat kontroll eller inforas 1 anldggningens periodiska egenkontroller,
exempelvis 1 samband med skyddsrond eller systematiskt brandskyddsarbete. Vid funktions-
kontrollen bér ocksa kontroll av riddningskammarens placering i férhéllande till arbetets fram-
drift genomféras.
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SveMin AB
Kungstradgardsgatan 10
Box 1721

111 87 Stockholm

Tel.: 08-762 67 35
E-post: info@svemin.se
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