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Passiv kvaverening: Uppskalning
fran pilot- till fullskaliga anlaggningar

Roger Herbert
Albin Nordstrom
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Kvaveutslapp | gruvmiljoer

o Kvavet har sitt ursprung | anvandningen av
ammoniumnitratbaserade sprangmedel |
malmbrytningen

e Bade ammonium- och nitratjoner ar I6sliga i vatten och
hamnar | processvattnet

« Sprangmedelsrester foljer med graberget fran gruvan
till deponier

e Perkolation av nederb6rd och smaltvatten genom
deponierna tar med sig kvavet till recipienter

e Huvudsakligen nitrat i process- och lakvatten, men
aven laga halter av ammonium
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MiNing-projektet

« MiNing-projektet pabodrjades 2014 med syfte att
undersotka olika passiva metoder for att rena process-
och lakvatten pa kvave.

* Under hosten 2014 byggdes en pilotskalig
denitrifierande bioreaktor vid LKAB:s Kirunagruva.

e Driftsattning juni 2015
* Denitrifikation:

NO3 + 2CsH,,04 > N, + HCO3 + zH,CO3 + 2H,0

NO; - NO, » NO - N,0 - N,




Dimensioner

[l Steel l-profile Inlet perforated pipe

[7] Plywood Woodchips BT

B sewage sludge

I PVC drainage pipe

* Inloppsvatten pumpades fran klarningsmagasinet och styrdes med kulventil
« Vatten rann med sjalvfall genom systemet
« Vattentemperatur mattes pa flera punkter i bioreaktorn




Bioreaktormaterial
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» Bioreaktor fylld med traflis (tall, kolkalla fér mikroorganismer) och rétat
avloppsslam (kalla for mikroorganismer)
» Vattenprovtagning vid inloppet, utloppet samt i profiler inom bioreaktorn
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Vattnets uppehallstid i systemet 1.9 - 2.6 d fore dag 429
Efter dag 429, uppehallstiden minskad till 1 d
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Slutsatser fran pilotprojektet

 Fullstandig nitratrening kan
uppnas nar temperaturen
> 50C

 Ofullstandig rening uppstar
nar uppehallstiden &r kort

« Ammonium ar en biprodukt
nar det finns nitratbrist och
mikroorganismerna valjer ett
alternativ reduktionsspar
("DNRA”)

 Fermentation under forsta
aret ledde till laga pH-varden
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Connec ting matters

» "Uppskalingsprojekt ar innovationsprojekt som grundar sig |
validerade teknologier som behover ytterligare steg for
uppskalning, demonstration eller implementering. Syftet ar
att ta teknologin till marknaden som en produkt, tjanst eller
process.”

« Teknologin maste ha redan validerats i relevant miljo




NITREM 2018 - 2021

 NITREM etablerar en tjanst for passiv kvaverening med
en bioreaktorteknologi och langsiktiga strategier for
grabergshantering. Teknologiutvecklingen har drivits av
EUs vattendirektiv och mojliggor att industrin kan
bemota dagens och framtidens utslappskrav. Projektet
levererar en teknologi med laga driftskostnader som ar
klar for marknadsintroduktion och kundprovning.

e Konsortiet

— EIT RawMaterials partners: LKAB, Boliden, Uppsala
universitet, LTU Business, CSIC (Spanien)

— Task partners: Sveriges lantbruksuniversitet,
Cederwall arkitekter, AL Miljokonsult AB, WSP
Sverige




NITREM - vad ska vi gora?

« Konstruktion av grabergsdeponi i Kiruna och nagra
bioreaktorer

 Drift, 6vervakning och utvardering

« Hallbar landskapsdesign

« Utveckling av marknadsstrategier och foretagsmodell
o Kunskapsoverforing

Rock waste deposit

Flow / water quality

monitoring .
Flow / water quality

— ground surface  Bioreactor monitoring

Water collection system : E— :
Temporary runoff storage DiS_Charge to
Sedimentation pond recipient




Tack!
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