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1 FORORD

Bakgrund

Denna branschanvisning for gruvhissar har funnits sedan 2001 da den forsta upplagan kom ut pa
initiativ av GRAMKO, Gruv- och mineralindustrins arbetsmiljokommitté inom SveMin, i syfte
att harmonisera gruvhissars tekniska utforande i Sverige. Den frimsta anledningen till att ta fram
BRAGS var att Arbetsmiljoverket dé hade dragit in sin Anvisning nr. 14 Gruvhissanvisningar
fran 1973, som tidigare reglerat savil tekniskt utforande som drift av gruvhissar.

I dagslaget ar linburna gruvhissar undantagna fran det Europeiska Maskindirektivet och det finns
heller inga harmoniserade standarder direkt kopplade till gruvhissar. De arbetsgrupper som har
jobbat med BRAGS har haft som malsittning att med hénvisning till allménna maskinsiker-
hetsstandarder samt tillimpning av globala erfarenheter och praxis i branschen uppna en
betryggande sékerhet. I framtagningen av BRAGS har arbetsgrupper bestadende av representanter
frén gruvindustrin, tillverkare av gruvhissar, kontrollorgan och branschaktiva konsultbolag ingétt.

Syfte och omfattning

BRAGS ger information om konstruktion, installation, kontroll, drift och underhall av gruvhissar,
rdddningshissar samt schakthidngstéllningar. Dokumentet dr framtaget av branschens aktdrer och
utgor en dverenskommelse om hur betryggande sdkerhet ska uppnas.

BRAGS giller linburna gruvhissar under jord i gruva, stenbrott och bergbygge dér anvisningarna
ska skydda personer och féremal mot risk for olycksfall och skada i samband med anvidndning,
underhéll och kontroll.

Giltighet

BRAGS giller for de anordningar som tas i bruk efter aktuell utgavas datering. Det &r dock en
ambition att BRAGS &ven ska kunna ge rdd om hanteringen av &ldre utrustning. Inte minst kan
metoder i BRAGS anvéndas for att bedoma risker hos utrustning som varit i drift under langre tid
och ge anvisningar for hur dessa ska moderniseras.

Det ér inte BRAGS syfte att utgora hinder for nya utforanden av gruvhissar eller detaljer till
dessa. Dérfor ska exempel pa sikerhetsatgérder och utforanden som anges i texten inte betraktas
som den enda tdnkbara 16sningen. Andra 16sningar &r tillaitna om de leder till att minst likvardig
sdkerhetsniva uppnas.

Historik

2015. Utgava 4 (denna utgava)

Framsta dndringarna i denna utgava finns i kapitlen 4.3 och 4.4 vad giller elektriska sidkerhets-
funktioner och styrsystem. En anpassning har skett till standarden SS-EN ISO 13849 del 1 och 2
dér en riskbedomning har gjorts for att faststilla prestandanivéer for ingdende sékerhetsfunktioner
1 styrsystemet.

Riskbeddmningen har dven medfort vissa andra sékerhetshdjande atgiarder som t.ex:
- Personforande hisskorg ska vara sluten (d.v.s. ha hela/nitade vdggar och dorrar).
- Hisskorgdorrar ska vara elektriskt overvakade.
- Sékallad ”Back out”-funktion har inforts vid 6verspelning (manuell dterstillning pa
plats).

Dessutom har kapitel 4.11 ”Underhall” kompletterats med riktlinjer for egenkontroll for att
uppfylla Arbetsmiljoverkets foreskrifter. Dessa ska dven tillimpas pa befintliga anldggningar.
Motsvarande uppdatering har inte gjorts i kapitel 6 och 7.
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2012. Utgava 3

Framsta dndringar i denna utgava ligger i kapitel 4.2 vad géller dimensionering av maskinerier
och ekipage. En anpassning har skett till modernare berédkningsmetoder (FEM) och
héllfasthetsstandarder enligt Eurocode. Dessutom finns hjdlpmedel for vilka olika typer av lastfall
som ska utvérderas ur hallfasthetssynpunkt.

Andra sdkerhetshdjande atgérder ar t.ex:
- Kilgejder av trd ir ej tillatet som broms/fangdon for personhissar.
- Sékerhetsavstidnd ska vara enligt Europanorm for att undvika personskador.
- Regler for kontroll och kassation av linor har fortydligats.
- Kapitlen om raddningshissar och schakthéngstillningar har uppdaterats.
- Aven mobila schakthiingstillningar omfattas nu av BRAGS.

Dessutom har vissa redaktionella dndringar gjorts, bland annat i kapitelindelningen.

2004. Utgava 2

Frimsta &ndringen i denna utgéva dr att den har kompletterats med tva nya avsnitt, kapitel 7
Réddningshissar och kapitel 8 Schakthéngstillningar. Dessa kapitel grundar sig till huvudsak pa
den tekniska beskrivning som fanns i gamla gruvhissanvisningen nr. 14 frdn 1973.

I 6vrig dr det mest redaktionella revideringar och rittelser.

2001. Utgava 1

Detta dr den forsta upplagan av BRAGS och den ska ses som en erséttare till Arbetarskydds-
styrelsens Anvisning 14 ”Gruvhissanvisningar” fran 1973. BRAGS bygger i stora delar pa denna
anvisning men har moderniserat pa en rad punkter for att mota moderna krav.

Viktiga forandringar:

- BRAGS omfattar bara linburna gruvhissar.

- En dokumenterad riskanalys ska alltid goras for att identifiera och behandla risker som
inte beaktas i BRAGS.

- Hogre krav stills pa tillverkarens dokumentation.

- Krav pé dubbla, separata och kompletta bromssystem for personhissar.

- Sékerhetsfaktorer for béar- och balanslinor 4r oberoende av speldjup.

- Nya krav pa lintrummehissar ar inférda da gamla anvisningen i forsta hand beskrev krav
for friktionsspel.

- Krav har inforts pa den elektriska utrustningen for att uppfylla tillimpliga delar av SS-EN
60204:1 och for sdkerhetsrelaterade delar SS-EN 954:1.

- BRAGS omfattar dven anviandandet av programmerbar elektronisk utrustning i
sakerhetsfunktioner.

- BRAGS stiller krav pa sparbarhet i ingdende komponenter och material.

Agande och férvaltning av branschanvisningen BRAGS
SveMin dger branschanvisningen och GRAMKO:s arbetsgrupp Teknik ansvarar for forvaltning
och utveckling av anvisningen.

For att standigt forbéttra anvisningen insamlas synpunkter och erfarenheter fran foretagen och
andra intressenter for att sedan besluta om eventuella revideringar / kompletteringar av

anvisningen .

Forandringar i anvisningarna godkénns av GRAMKO.
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Arbetsplattform
Automatiskt spel
Avstandsmandévrerat
spel

Berghiss

Blairspel
Bobinspel/ plattlinespel

Bromsdon i dver-
/underspelningsvig

Brytskiva

Birskiva/béarrulle/stod
rulle

Donligig
Drivskiva

Drivskivespel

Dubbel uppfordring

Dubbelt lintrummespel

Dubbelt
omkopplingsbart spel

Diack

Déckning

Ekipage

DEFINITIONER

Lastbarande anordning fran vilken arbete i schakt 4r avsett att utforas.

Spel till gruvhiss vars funktion vid normal anvéndning styrs av pa-
och avlastningsanordning.

Spel till gruvhiss vilket mandvreras av spelstyrare fran sddan plats,
att denne saknar dverblick over spelet.

Hiss avsedd for transport av berg eller berg och materiel.

Enkelt/dubbelt lintrummespel med mer &n en lina per
ekipage/motvikt.

Enkelt eller dubbelt lintrummespel avsett for plattlina som lindas i
flera lager med endast ett linvarv per lager.

Anordning som pa ett sdkert sétt bromsar in ekipage (motvikt) vid viss
over-/underspelning.

Skiva/hjul med linspéar for inbrytning av lina och som drivs av linan
genom friktion.

Hjul for uppbérande av lina i avsikt att minska linvibrationer och
oavsiktlig ndtning.

Gruvhissens ekipage/motvikt ror sig pa en snedbana, oftast
hjulbunden pa réls.

Skiva eller trumma over vilken bérlina (barlinor) drivs och bromsas
enbart genom friktion.

Spel med drivskiva. Kallas ocksé friktionsspel och Koepespel efter
uppfinnaren.

Uppfordring, med ekipage i barlinans/bérlinornas bada &ndar.

Lintrummespel med tva separata lintrummor. Kallas ocksa dubbelt
trumspel.

Dubbelt lintrummespel vars bada trummor genom mekanisk koppling
kan frigoras fran den drivande transmissionen.

Golvplan i hisskorg.

Forflyttning vid stannplan av hisskorg med tva eller flera dick genom
hissning/firning med 14g hastighet sé att nista ddck kommer i niva
med stannplanet. Dackning sker vanligtvis genom beordring med
tryckknapp ”dédckning” varvid nésta ddck automatiskt forflyttas till
stannplanet.

Hisskorg, skip, tunna, hund eller arbetsplattform som utgdr
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Enkel uppfordring

Enkelt lintrummespel

Enkelt

omkopplingsbart spel

Enlinespel

Fast trumma

Flerlinespel

Fri bana

Friktionsspel
Fyllningsliige

Fangdon i

overspelningsvig

Forenklad materielhiss

Gejd

Gejdsko

Gejdskoplan

Gjutkaus

Gruvhiss

Handmandovrerat spel

Hissbana

lastbarande anordning for nyttig last.
Uppfordring, med ekipage i barlinans/bérlinornas ena énde.

Lintrummespel med en fast lintrumma som kan vara delad med en
flans for att erhélla tva separata linmagasin, ett per lina.

Dubbelt lintrummespel vars ena trumma genom mekanisk koppling
kan frigoras fran den drivande transmissionen.

Spel med en bérlina.

Trumma som via spelaxeln direkt eller genom transmission
stadigvarande &r fast forbunden med spelmotorn.

Spel med mer &n en bérlina per ekipage/motvikt. Avser normalt
drivskivespel.

Hissbana dér ekipage inte ar styrt av gejdlinor, fasta gejder eller spar
eller pa annat sétt.

Spel med drivskiva. Se ocksé drivskivespel och Koepespel.
Skips lage vid fyllning.

Anordning som forhindrar ekipage (motvikt) att storta ned i schakt vid
linbrott i samband med &verspelning.

Materialhiss dir foljande villkor ar uppfyllda, hogsta hisshastighet
1,0 m/s, hissbanans ldngd hogst 150 m, tillhdrande ekipage &r inte
avsett att betrddas, spelstyrare eller medhjilpare har full uppsikt dver
spelet och transporten, ingen annan hiss finns i schaktet.

Anordning for att styra ekipagets (motviktens) horisontella rorelser i
dess fard i schaktet. Fasta gejder eller lingejder kan forekomma.

Anordning pé ekipage (motvikt) som é&r i kontakt med gejd.

Vertikalplan pé ekipage (motvikt) i den position dér gejdskor &r i
kontakt med gejder. Gejdsko &r ofta U-formad.

Del av lininfastning; anordning for gjutinfastning av lina.

Hiss med linburet ekipage som i regel r styrt av gejder e.d. i schakt
eller dr sparbundet vid donlégig uppfordran. Hissen har stationért
maskineri, gruvspel, vilket innebér att detta inte medfoljer ekipaget.

Spel till gruvhiss vilket kan mandvreras endast av spelstyrare.

Det utrymme som bestdms av ett ekipages eller en motvikts profil,
vinkelrdtt mot dess rorelsevig, som tas i ansprak nér ekipaget eller
motvikten rdr sig mellan sina hdgsta och ldgsta l14gen och i
overspelningsvégar.
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Hisskorg

Hund

Hundspel

Impulsstyrt spel

Kilkaus
Koepespel
Korslink

Kraftkrets

Lebus®

Lekare

Lingejdad bana

Lininféistning

Linkarsspel

Linkrypning

Linslirning

Lintrumma

Lintrummespel
Linvandring

Mandéverbroms

Manoverkrets

Lastbdrande anordning for transport av personer och/eller last.

Lastbérande anordning for transport av personer och/eller material,
normalt i donlédgig, sparad bana (snedbana).

Spel till gruvhiss i sparad bana.

Spel till gruvhiss vars funktion vid normal anvéndning, till viss del,
styrs med tryckknappar e.d. av hissens brukare.

Del av lininféstning; anordning for kilinfastning av lina.
Spel med drivskiva. Kallas ocksé friktionsspel och drivskivespel.
Anordning vilken medger rorelser vid lininféstning.

Stromkrets avsedd for kraftforsorjning av apparater avsedda for
arbetsoperationer, exempelvis elektriska motorer.

Linsparning for lintummespel som kénnetecknas av att sparen ar
parallella men forskjutna en halv lindiameter tva ganger per varv. Se
4.3.2.10.

Anordning som medger linrotation vid lininféstning.

Hissbana dér ekipage (motvikt) &r styrt av gejdlinor och i
forekommande fall ocksa av buffertlinor.

Anordning for anslutning av lina mot ekipage, lintrumma, motvikt
etc. Kallas ocksé lindon.

Se Lintrummespel.

Linkrypning avser en normalt forekommande liten relativ rorelse
mellan drivskivans sparbadd och dess bérlina. Linkrypningen till
skillnad fran linslirning orsakas av flera faktorer t.ex. linans
torsionskraft som vill vrida linan i sparet och sma langdférandringar
av linan nér den fors dver frén den ena till den andra sidan.

Linslirning innebér en relativ rorelse mellan drivskivans sparbadd
och dess barlina. Orsaken kan vara for liten friktionskoefficient eller
for stor obalans.

Trumma vid vilken bérlina/bérlinor &r fast/fastade och pa vilken
den/de upplindas i ett eller flera lager.

Spel med lintrumma. Kallas ocksa trumspel.

Linans axiella forflyttning pa lintrumman vid spelning. Rorelsen
begrénsas av linmagasinets fldnsar.

Broms som normalt anvinds vid mandvrering av spel och dé oftast

som héllbroms (parkeringsbroms).

Elektrisk krets vars funktion ar att mandvrera, stdlla in annan krets,
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Materielhiss
Meddrivning

Motvikt

Nirmanovrerat spel

Nodstopp

Nodstoppdon

Nodstoppskrets

Omkopplingsbart spel

Omlasningsbroms

Personhiss

Schaktavhingig

Service-

/underhéllsplattform

Servicehiss

Skip

Skipstation

Spel

Spelmotor

system, delsystem eller don/anordning till 6nskat lage/storhet/status.
Hiss avsedd for enbart materiel.
Drivskivans forméga att 6verfora drivkraft till béarlina(-or).

Anordning for utbalansering av egenvikt hos ekipage och del av
nyttolasten.

Spel till gruvhiss vilket mandvreras av spelstyrare fran sddan plats,
att denne har 6verblick over spelet.

Ansittning av hissens sékerhetsbroms genom utlosning av
nddstoppkretsen.

Handmanovrerad nddstoppanordning. Donet far inte automatiskt
aterga till ursprungligt ldge efter paverkan.

Krets som (enbart) innehaller nédstoppdon med tillhdrande anordning
for utlosning av sidkerhetskretsen.

Spel med trumma som genom mekanisk koppling
(lintrummekoppling) kan frigéras fran den drivande transmissionen.

Broms som direkt paverkar 16sbar lintrumma vid omlasning.
Sakerhetsbroms pé losbara lintrumman tjanstgér normalt ocksa som
omlésningsbroms.

Hiss avsedd for transport av personer eller personer och materiel eller
personer och berg eller personer, berg och materiel.

Givare i schaktet som anvénds for gruvhissens sikerhets- och
manoversystem.

Exempel: Givare som kénner ekipagets/motviktens position i schaktet
och dvervakningsdon for underlinor.

Arbetsplattform vilken &r fast monterad i schakt eller pa
hisskorg/skip fran vilken arbete i schakt &r avsett att utforas.

Hiss avsedd for transport av personer och materiel mellan
huvudnivéer och/eller brytningsrum.

Lastbdrande anordning for transport av berg, malm eller annan
mineral.

Anordning for uppmétning av bergmassor och fyllning av skip.

Drivmaskineri till gruvhiss omfattande spelmotor, vixlar, kopplingar,
bromsar, drivskiva (alt. lintrumma), indikerings- och dvervaknings-
utrustning m.m. Ett spel sdgs vara eldrivet, tryckluftdrivet,
hydrauldrivet eller dieseldrivet, om dess spelmotor har ndmnda
drivsiitt.

Motor som driver drivskiva eller lintrumma i ett spel.
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Sparad bana

Sparbadd

Stannplan

Styrkrets
Styvgejdad bana

Siakerhetsbroms

Sédkerhetskomponent

Sikerhetskomponent
typ A

Sédkerhetskomponent
typ B

Sikerhetskontakt

Sikerhetskrets

Séankhiss
Trumspel

Tunna

Tomningslige

Tomningsstation

Hissbana dar ekipage (motvikt) vilar pa och dr styrt av spar utférda
av réls e.d.

Friktionsmaterial for drivskiva i vilket finns spar (linspar) som
avpassas till linas diameter.

Lage efter hissbanan i schakt eller lave vid vilket i- eller urstigning
respektive i- eller urlastning till eller fran ekipage normalt ska ske.

Stromkrets avsedd for styrning av maskin och for skydd av kraftkrets.
Hissbana dér ekipage (motvikt) &r styrt av styva (fasta) gejder.

Broms som verkar direkt pé drivskiva/lintrumma och som under vissa
omstindigheter som innebér fara, ansittes automatiskt.

Komponent, som vid fel ger upphov till att hissen fungerar pa ett, ur
sdkerhetssynpunkt, farligt sitt for passagerare eller driftpersonal.

Komponent, som vid ett enkelfel ger upphov till att hissen fungerar pé
ett, ur sikerhetssynpunkt, farligt sétt for passagerare eller
driftpersonal.

Komponent, som vid ett fel i kombination med annat fel ger upphov
till att hissen fungerar pa ett, ur sakerhetssynpunkt, farligt sétt for
passagerare eller driftpersonal.

Kontaktdon som, for att visst sékerhetskrav ska uppfyllas, bryter
sakerhetskrets. Kontaktdon utom relédkontakt ska bl.a. vara
tvangsbrytande.

Anm. — Reldkontakter kan ej vara tvdngsbrytande

Krets som innehaller sdkerhetskontakter, kontakter fran
nddstoppskrets och skydd etc, som vid situation &r farlig for person
och/eller utrustning ska inta ett sékert tillstdnd och ge varaktig
stoppfunktion for gruvhissen tills aterstéllning sker.

Oppning av sikerhetskretsen ska innebira tillforlitlig och momentan
ansittning av hissens sékerhetsbroms. Sikerhetskretsen ska uppfylla
kraven enligt punkt 4.4.2.6.

Personhiss som anvénds vid schaktsénkning.

Se lintrummespel.

Lastbarande anordning som far anvidndas endast i vertikal hissbana
for transport av berg, malm eller annat material, samt vid
schaktsdnkning for transport av personer och/eller material.

Skips ldge vid tdmning.

Anordning for tdmning av bergmassor ur skip.
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Underlina/balanslina  Lina vars funktion ar att helt eller delvis utbalansera egenvikt av

Underspelningsvig

Andplan
Overlina/birlina

Overspelningsvig

Overvakningskrets

overlina.

Striacka som ekipage (motvikt) utan fara, och utan att utjamningslina
med tillhorande forband skadas, kan forflyttas nedat fran sitt nedersta
stannplan. Funktionsstricka for broms- och fangdon for ekipage
(motvikt) 1 hissbana nedanfor nedersta stannplan inréknas.

Oversta och nedersta stannplan.

Lastbérande lina till drivskivespel eller lintrummespel.

Stricka som ekipage (motvikt) utan fara, och utan att férband till
barlina skadas, kan forflyttas uppat fran sitt Oversta stannplan.
Funktionsstracka for broms- och fangdon for ekipage (motvikt) i

hissbana ovanfor dversta stannplan inréknas.

Elektrisk krets vars funktion dr att dvervaka funktion/storhet/status 1
ett system, delsystem eller enskild detalj i ett system.
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3 GRUVHISSAR — RISKANALYS

3.1 Sakerhetsniva, branschanvisning

Gruvhissar kan genom fel pé anordningen eller dess komponenter/utrustning utsitta de personer
som anvander anordningen eller befinner sig i nérheten av dessa for risker, antingen direkt eller
indirekt.

Detta kapitel innehéller forslag pa riskanalysmetoder, forklaring pé relevanta begrepp inom
riskhantering samt tdnkbara scenarier att beakta.

3.2 Riskanalys

I syfte att identifiera och behandla &vriga risker &n de som finns beaktade i detta dokument och
som dr forknippade med montage, anvindning, underhall och skrotning av gruvhiss ska
tillverkare i samband med konstruktion av utrustning gora en riskanalys. For anldggningsarbete
ska den som ansvarar for detta pd motsvarande sétt géra en riskanalys.

I[1] AFS 2001:1 8 § kan man lasa:

Arbetsgivaren ska regelbundet undersoka arbetsforhdllandena och bedoma riskerna for att ndagon
kan komma att drabbas av ohdlsa eller olycksfall i arbetet.

Ndr dndringar i verksamheten planeras, ska arbetsgivaren bedéma om dndringarna medfor
risker for ohdlsa eller olycksfall som kan behéva dtgdrdas.

Riskbedomningen ska dokumenteras skriftligt. I riskbedémningen ska anges vilka risker som finns
och om de dr allvarliga eller inte.

Det finns ett stort antal riskanalysmetoder att vélja mellan, men gemensamt ir att i de allra flesta
fall beskriver metoderna hur man pa ett systematiskt och strukturerat sétt hittar riskerna i sin
verksambhet eller sitt system.

For allmént stodjande vigledning om riskbedomning se ISO 12100:2010 [2]samt ISO/TR 14121-
2:2012 [3].

I det fall man bedomer att det finns informationssékerhetsrisker eller att antagonistiska hot
foreligger méaste riskanalysen dven beakta detta. Végledning i riskhantering for
informationssékerhet finns till exempel 1 SS-ISO/IEC 27005:2013 [4]. Ett ledningssystem for
informationssékerhet (LIS) dr generellt nddviandigt for att en organisation ska kunna upprétthalla
en tillricklig informationssékerhet. SS-ISO/IEC 27001:2014 [5] anger krav for ett sddant
ledningssystem.

3.21 Begreppet risk

Begreppet risk omfattar tva parametrar: konsekvens och sannolikhet. Sannolikheten for att en
given hindelse intraffar och att den hdandelsen har nagon form av negativ konsekvens pa
ménniska, milj6 eller egendom. Finns det ingen forutséttning for ndgon utav dessa parametrar
finns séledes heller ingen risk.

Risk definieras som produkten av sannolikhet (P) och konsekvens (C); R = P*C.

3.2.2 Riskanalysprocessen

Riskanalysprocessen kan ségas omfatta tre huvuddelar: riskidentifiering, véirdering och atgérder.
Riskidentifiering handlar om att besvara fragan vad som kan hénda, vilka odnskade héndelser
som kan intrdffa. Dessa hindelser kan vara av bade stdrre och mindre art och att gora
beddmningen om vad som behdver beaktas kommer delvis i nésta steg.
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Riskvérdering innebér att man sétter ett varde pa hur sannolikt det &r att hdndelsen intréffar och
hur allvarlig konsekvens den kan leda till. Ofta anvinds en 4- eller 5-gradig skala for denna
bedomning.

Atgérder handlar om att hitta 1impliga och tillriickliga sitt att hantera de risker som identifierats
och bedomts vara av tillrdcklig storlek for att ha ett behov av att atgdrdas. Som hjélp till denna
prioritering av vilka risker som méste atgérdas och vilka som kan accepteras som de ar brukar
man anvinda en riskmatris, se exempel i Figur 1 nedan. I denna riskmatris har riskerna delats in i
”Hog” (roda falt), "Medel” (gula falt) och ”Lag” (grona falt). Enligt vedertagen princip for
riskanalyser innebér de roda filten oacceptabelt hdga risknivaer och ska darmed atgérdas
omedelbart, medan de grona filten anses acceptabla och kan ldmnas utan atgird. For de gula
filten géller den s.k ALARP-principen. ALARP star for; “As Low As Reasonable Practicable”
och innebdr att risken ska reduceras sa langt det r mojligt.

Konsekvens

Sannolikhet 1

Figur 1. Exempel pa riskmatris och definition av acceptabla risknivaer

Var den dvre respektive undre gréansen for ALARP-regionen dr kan i forekommande fall behova
justeras. Detta &r tilltet (for andra brancher dn gruvbranchen) men om detta genomfors bor den
bakomliggande orsaken till justeringen noggrant motiveras samt dokumenteras.

For att kunna beskriva konsekvens och sannolikhet ska matrisen foljas av ndgon form av
kvalitativ beskrivning, helst med en rankingskala som tydliggér vad som &r vérst och vad som é&r
lindrigast. Konsekvensbeskrivningarna ska vara anpassade for den verksamhet som omfattas for
att ge en relevant bild av risknivan. Exempel pa sannolikhets- och konsekvensskalor ges i Tabell
1 och 2 nedan och anvinds till exempel vid riskanalyser av tryckkarl.

Tabell 1. Exempel pé skala for konsekvens

Niva Konsekvens Beskrivning
5 Katastrofala Flertal doda ménga allvarligt skadade
4 Mycket allvarliga | Enstaka doda, flertal allvarligt skadade
3 Allvarliga Enstaka svért skadade (sjukfranvaro), flertal lindrigt skadade
2 Lindriga Enstaka lindrigt skadad (ingen sjukfranvaro)
1 Mycket lindriga Inga skadade, 6vergdende lindriga obehag
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Tabell 2. Exempel pa skala for sannolikhet

Nivé Sannolikhet Beskrivning
5 Mycket hog sannolikhet Mer én 1 géng per ar
4 Hoég sannolikhet 1 géng per 1 till 10 ar
3 Lag sannolikhet 1 géng per 10 till 100 &r
2 Minimal sannolikhet 1 géng per 100 till 1000 ar
1 Forsumbar sannolikhet Mindre 4n 1 gang per 1000 ar

Riskvérdering kan ocksa goras med kvantitativa metoder, dir sannolikhet och konsekvens
berdknas enligt mer detaljerade modeller. Exempel pa sddana riskanalyser d4r RBI (Risk Based
Inspection) och RBM (Risk Based Maintenance). Kvantitativ riskanalys anvdnds dock normalt
inte for konstruktions- och arbetsmiljorisker, och beskrivs darfor inte narmare hér.

For de risker som i huvudsak reduceras med elektriska, elektroniska eller programmerbart
elektroniska system/funktioner (sa kallade skyddsfunktioner) finns det pa forhand utarbetade
riskvérderingsmodeller tillgdngliga. Dessa modeller hérrér sig frén olika maskinsékerhets-
standarder. BRAGS foreskriver att ett gruvspel ér att betrakta som en maskin for att motivera
anvindning av dessa standarder, trots att gruvspel formellt 4r undantagna frdn maskindirektivet
(AFS 2008:03). Notera att dessa riskvarderingsmodeller inte &r tillimpbara for andra typer av
risker som t.ex. mekaniska risker, for denna typ av risker hénvisas istillet till ovanstdende metod
och/eller kvantitativa metoder (hallfasthetsberékningar etc.).

Riskvérderingsmodell enligt ISO 13849-1 [6]:

S — Skadans allvarlighet

Felfunktion hos skyddsfunktionen leder till:

S1 — Normalt ldkbara skador, t.ex. blamérken eller rivsar

S2 — Ej lékbara skador, t.ex. amputation eller dodsfall (en person eller flertalet personer)

F — Frekvens och/eller exponeringstid vid riskkilla

F1 — Person(er) exponeras séllan av riskkillan, tex. betrddande av riskomradet dér riskkallan finns
sker endast d& och da

F2 — Person(er) exponeras ofta eller kontinuerligt av riskkéllan, t.ex. mer ofta d4n 1 ggr/timma.
Hainsyn tas inte till om det 4r samma person eller olika personer som exponeras ofta i
beddmningen.

Exponeringstiden bor grunda sig pa ett medelvérde som kan séttas i relation till den totala tid som
utrustningen anvénds.

P — Majlighet att undvika riskkilla
P1 — Den riskfyllda situationen kan pa ett realistiskt sétt upptickas och undvikas av person(er)
P2 — Det finns troligen inte ndgon mdjlighet att undvika riskkéallan
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3.3 Riskanalysmetoder

3.3.1 Grovanalys

Grovanalys ar en typ av kvalitativ riskanalys som anvinds pa ménga olika stdllen och som kan
varieras nér det géller detaljeringsgrad, fran mycket grov och mer 6verskadligt till mer detaljerad
beroende pa analysomrade. Analysmetoden kan anvindas béde i projekt eller vid granskning av
en redan existerande verksamhet.

Metoden gar ut pa att granska en verksamhet/system genom att identifiera riskkillor och mojliga
skadehéndelser. Vid analysen utfors ocksa en virdering av sannolikhet och konsekvens for de
olika skadehéndelserna t.ex. enligt skalorna som tidigare beskrivits. Riskerna plottas i matrisen
vilket ger en bra dverblick dver analysresultatet bade fore och efter atgérder om sa 6nskas.

Grovanalysen fungerar utmérkt till att identifiera och virdera mojliga olyckor, incidenter och
storningar med konsekvenser 1 form av personskador, miljopaverkan och egendomsskador, varav
de tva forsta dr omraden som t.ex. Arbetsmiljoverkets foreskrifter stéller krav pa.

Proceduren kan utgé ifran layouter och flodesscheman 6ver en anldggning diar man grovt delar in
anldggningen i olika delar. Riskanalysgruppen som bestér av deltagare med erfarenhet fran
systemet ifrdga, gar igenom varje delomrade t.ex. med hjélp av checklistor, erfarenhet och egen
fantasi for att identifiera risker. Tankbara skadehindelser, orsaker och konsekvenser diskuteras
och dokumenteras. Sannolikhet och konsekvenser for varje handelse uppskattas och graderas ofta
pé en skala frén 1-5.

For att utfora en grovanalys kan foljande hjédlpmedel vara lampliga:

en riskanalysledare med god kdnnedom om metoden som ska anvéndas

e cn analysgrupp med deltagare som har kinnedom om det objekt som ska analyseras

e Dbeskrivningar for konsekvensklass och sannolikhet for att kunna gora en vérdering av
risken

e ett grovanalysprotokoll dir identifierade hdandelser beskrivs med avseende pa orsak,
sannolikhet och konsekvens av hiandelsen och forslag till atgérder

e riskmatris

Grovanalysen dr en metod som dr enkel att anvdnda och inte krdver ndgon direkt expertkunskap
utdver att ndgon agerar ledare och héller i motet och dokumentationen. Det krdvs ddremot en
grupp personer som har god kinnedom om objektet. Metoden gér bra att anvianda utan nagra
speciellt omfattande forberedelser eller undersdkningar.

3.3.2 What-if analys

What-if analys som metod ér till stor del lik grovanalysen men anvinds oftast som en mer
detaljerad analysmetod. Det &r ocksa en kvalitativ metod och anvénds ofta for att identifiera
tekniska riskerna. Metoden dr en av de mest tillimpade inom processindustrin d& den &r
lattforstaelig och vilstrukturerad.

Jamfort med grovanalysen dr What-if analysen mer inriktad pa att identifiera potentiella olycks-
och skadescenarier utifrdn mindre avvikelser och storningar eftersom man under hela analysen
utgar ifrén fradgan ”Vad hinder om”. Den gar ocksa att genomfora pé ett mycket detaljerat
anvindningsomrade t.ex. en del av ett system. Metoden utgar ifran att det sker avvikelser fran
normaldrift som leder till negativa konsekvenser pad samma sétt som i grovanalysen. Liknande
hjalpmedel som anvénds i grovanalysen kan ocksé anvéndas hdr. What-if analysen kan utforas
utan klassning av sannolikhet och konsekvens, dvs. endast for riskidentifiering. Dock



Branschanvisningar for gruvhissar i Sverige 2015

BRAGS Sida 16 (126)

Sve/

rekommenderas att riskerna viarderas, enligt tidigare beskrivning, for att fa en tydlig bild av
riskernas allvarlighet och motivera vilka som ska atgirdas.

3.3.3 Checklistor

Checklistor anvénds ofta som ett hjédlpmedel vid riskanalyser, men kan ocksa vara en metod for
att utfora en enklare riskidentifikation. Fordelen kan vara att man far hjédlp med forslag pé vad
som kan intriffa och inte missar dessa risker. Det ar ocksa ett strukturerat satt att ga tillviga.
Nackdelen med att endast anvénda checklistor som metod &r att det inte gérs nagon virdering av
sannolikhet och konsekvens. Detta innebér att det inte finns nagon information om hur allvarlig
risken egentligen &r.

34 Dokumentation

Riskanalyser ska dokumenteras skriftligt, det dr ocksa ett krav i flertalet av Arbetsmiljoverkets
foreskrifter (AFS). Pa begéran t.ex. frdn en myndighet ska resultatet kunna visas upp i relevanta
delar. Med relevanta delar avses det som kan kopplas till den héndelse som undersdkningen eller
inspektionen géller. Vanligen dokumenteras riskanalysen i form av en rapport dar
riskanalysprotokoll, eventuella checklistor, ritningar m.m. fungerar som bilagor eller
referensmaterial. Mer information fran myndigheterna kan hittas pa Arbetsmiljoverkets hemsida
[7] och Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps hemsida [8].
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4 SAKERHETSKRAV OCH/ELLER
ATGARDER

4.1 Allmant

41.1 Material
Endast material med dokumenterade egenskaper far anvindas.

41.2 Dimensionering m.m.

4.1.2.1 En gruvhiss alla delar ska dimensioneras for de storsta forutsebara laster de kan
utsittas for. Vagledning ges under avsnitt 4.2.

4.1.2.2 En gruvhiss lastbdrande delar ska dimensioneras sé att erforderlig sdkerhetsniva
uppehélls under den avsedda/angivna anvindningstiden

4.1.2.3 Dimensionering, utférande och tillverkningskontroll ska ses som ett
sammanhdngande koncept som leder till avsedd sikerhet.

4.1.3 Tillsyn, tillgénglighet
For sikerheten visentlig del av hiss/anordning ska vara tillgédnglig for tillsyn och skotsel.

4.1.4 Acceptanskriterier

For delar som &r utsatta for korrosion, ndtning, materialutmattning eller annan
degraderingsmekanism ska tillverkaren ange acceptanskriterier.

4.2 Hallfasthet

4.2.1 Standarder

[9] EN 1990, Eurocode: Basis of structural design

[10] EN 1993, Eurocode 3: Design of steel structures

[11] SS-EN 10025: Varmvalsade konstruktionsstal (dessa krav géller dven for smiden och
gjutstal)

Stéodjande dokument

[12] TW, Fatigue design of welded joints and components, Abington Publishing, Cambridge,
1996

[13] DIN-Fachbericht 1: Berechnungsgrundsétze fiir Triebwerke in Hebezeugen, 1. Auflage 1982
[14] ISO 6336: Calculation of load capacity of spur and helical gears

[15] EN 1090-2: Utforande av stal- och aluminiumkonstruktioner

[16] EN 12944: Férg och lack — Korrosionsskydd av stalstrukturer genom malning

[17] EN 10264: Trad och tradprodukter av stal - Trad av stal for linor

[18] EN 12385-6: Stallinor - Sidkerhet - Del 6: Kardellinor for gruvhissar

[19] EN 12385-7: Stallinor - Sdkerhet - Del 7: Slutna linor for gruvhissar

[20] SS-EN 485-2: Aluminium och aluminiumlegeringar - Plat och band - Del 2: Mekaniska
egenskaper

[21] SS-EN 1301-2: Aluminium och aluminiumlegeringar - Dragen trad - Del 2: Mekaniska
egenskaper

[22] SS-EN 1706: Aluminium och aluminiumlegeringar - Gjutgods - Kemisk sammanséttning och
mekaniska egenskaper
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4.2.2 Omfattning

Dimensionering enligt denna anvisning (BRAGS) omfattar:
e Maskineri (axel, drivskiva, bromsar m.m.)

Ekipage

Motviktsram

Linor

Lininfastningsdetaljer

Lagerhus

Bromsstativ
e Brytskiva

Staltorn, stimpling och gejder ticks inte av BRAGS. Dessa dimensioneras med Eurocode 3 [10].

4.2.3 Dimensionering allmant

For vidare védgledning utover detta dokument hinvisas till Eurocode 3 [10] och de stodjande
dokument som anges i 4.2.1.

4.2.4 Lastfall
4.2.4.1 Normallastfall
e Utrustningens egenvikt
Lastens egenvikt
Fyllning, tdmning
Vindlaster
Tillsatslaster orsakade av gejdstyrning
Dynamiska tillskott (frén start/stopp, fyllning/tdmning etc)

4.2.4.2 Exceptionella lastfall
e Fastkorning

Fangning

Motorns kortslutningsmoment

Linbrott

Exceptionella lastfall dr sdidana som fororsakas av hiandelser med mycket lag sannolikhet och som
kraver efterfoljande inspektion av samtliga detaljer som paverkas av belastningen.

Tillverkaren ska foreskriva kontroll av utrustningen innan den ater tas i drift efter att ett
exceptionellt lastfall har intréffat.

Det lastfallet som bendmns som det exceptionella lastfallet i linbrott ovan &r i manga fall
dimensionerade for komponenternas formaga att klara de exceptionella lastfallen. Detta lastfall
begréinsas av linans/linornas brottlast, om inte annat kan anses riktigare.

4.24.3 Dynamiska tillskott
En faktor pd S, =1,6 ska multipliceras lastens och utrustningens egenvikt for att med marginal

beakta dynamiska effekter vid dimensionering. Detta vérde far erséttas med annat om en sérskild
utredning av dynamiska effekter kan pavisa annan inverkan av dynamiska effekter.

Speciellt for utmattning:
Speciella krav géller for det fall att en statisk dimensionering ersétter en utmattningsanalys. Detta
géller bojspanning for roterande axlar och nominella membran- och skjuvspanningar for 6vriga

komponenter. I dessa fall giller alltid att S, =1,6.

4.2.4.4 Kombination av lastfall (Lastkombinationer)
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Verifiering ska foregas av en beddmning av de risker som forknippas med respektive last.
Bedomningen ska ange vilka laster ur tabell som behdver analyseras, utéver de nédvéndiga
lastkombinationer som anges i 4.2.4.4.1, Nodvandiga lastfall. De lastkombinationer som

analyseras ska vara tillrdckliga for att sdkerstdlla konstruktionens héllfasthet.

I Tabell 3 anges vilken skademekanism som de olika lastkombinationerna ska utvirderas emot.
Mer om skademekanismer beskrivs 1 avsnitt 4.2.3. Utdver skademekanismerna angivna i Tabell 3
ska andra riskkriterier som egensvéngning och deformation beaktas. For skruvforband som agerar
friktionsforband stills krav mot glidning, vilket beskrivs mer i avsnitt 4.2.5.7, Skruvforband.

I avsnitt 4.2.6 presenteras en oversikt over vilka lastkombinationer och skademekanismer som ska

utvérderas for de olika delarna av gruvhissen (ekipage, maskineri etc).

Tabell 3. Lastkombinationer

Beteckning Ingaende lastfall Skademekanism

Utrustningens och lastens egenvikt Utmattning (brott)

A . . .
samt dynamiska tillskott och vindlast

B Utrustningens och lastens egenvikt Instabilitet/Vibrationer

C Utrustpmgens och lasten; egenylkt Utmattning (brott)
samt tillsatslaster pga gejdstyrning
Utrustningens och lastens egenvikt .

D S Utmattning (brott)
samt fyllning/tomning

E Utrustmng"ens. och lastens egenvikt Brott
samt fastkdrning
Utrustningens och lastens egenvikt

F . Brott
samt motorns kortslutningsmoment

G Utrustinnge.:ns och lastens egenvikt Brott
samt fangning

H Utrustningens och lastens egenvikt Brott

samt linornas brottlast

Tabell 4. Kategori av lastfall

Beteckning

Kategori

A

Normal

Normal

Normal

Normal

Exceptionell

Exceptionell

Exceptionell

T m|g 0w

Exceptionell

4.2.4.4.1 Nodvindiga lastfall

Nodvéndiga lastfall dr sddana lastfall som maste ingé 1 en dimensioneringsanalys.

o Lastfallskombination A

e Det styrande exceptionella lastfallet av kombination E-H. I forsta hand viljs

lastkombination E, Linbrott om inte annat visas vara riktigare.

4.2.44.2 Kompletterande lastfall

Kompletterande lastfall ska analyseras i de fall dessa lastfall inte ticks in av de nodvéndiga

lastfallen.

Sida 19 (126)




Sve Branschanvisningar for gruvhissar i Sverige 2015

o Lastfallskombination B analyseras da konstruktionen beddms vara utsatt for
tryckspanningar, stora deformationer eller vibrationer under drift.

e Lastkombinationerna C och D analyseras endast da konstruktionens integritet inte kan
sdkerstéllas med de nddvandiga lastfallen.

e Lastkombination E-H om det inte kan visas att ett styrande exceptionellt lastfall ticker de
ovriga.

4.2.5 Skademekanismer, riskkriterier och utvarderingsmetoder

4.2.5.1 Brott

Avser brott och plastisk kollaps. Giller framst exceptionella lastfall (E-H). Statisk utvirdering av
normallastfallet kan dock i forekommande fall ersétta utmattningsutvirderingen om den gors med
mycket stora sékerhetsfaktorer och dirmed kan anses vara en indirekt verifiering av
utmattningshallfastheten. I forsta hand ska dock en utmattningsutvérdering genomforas,

framforallt for kritiska detaljer som axel, trumma och delar som ansluter till lininféstningsdetaljer
m.m. Se villkori14.2.5.1.1.

For linor och lininfastningsdetaljer tillimpas inte dynamiskt tillskott utan sakerhetsfaktor
definieras som kvoten mellan linans brottlast och maximal statisk last (se 4.2.6.5).

4.2.5.1.1 Statisk utvirdering av normallastfall (B)
Statisk dimensionering av normallastfallet tdcks i allt vdsentligt av en utmattningsanalys. I det fall
en utmattningsanalys genomfors behdver en statisk utvérdering dérfor inte genomforas.

For statisk utvardering av normallastfall anvinds foljande sékerhetsfaktor:
S, ¢ Sikerhetsfaktor mot brott i normallastfallet (se Tabell 6)
Beréknade nominella bdj- och membranspénningar utvarderas mot foljande tillatna spanning, dar
oy dr materialets minfordrade brottgréns.
Oy
O, =—
tll SB

NOT: I det fall att den statiska analysen helt ersétter en utmattningsdimensionering for lastfallskombination A ska
foljande beaktas:

For roterande axel ska alltid ett dynamiskt tillskott p& 1,6 appliceras pa bdjspénningarna.
For ovriga birande delar ska alltid ett dynamiskt tillskott pa 1,6 appliceras pa nominella
membranspénningar och skjuvspanningar, dvs resulterande spanningar 6ver hela det barande
snittet.

4.2.5.1.2 Statisk utvirdering med exceptionella lastfall (B)

For de exceptionella lastfallen utvarderas spianningarna mot 80 % av minfordrad flytgrins. Detta
innebdr att alla barande nominella skjuvspénningar och membranspanningar maste uppfylla
kriteriet:

o =080,

For samverkande nominella membran- och bdjspanningar géller:

O =0,
Detta kriterium kan erséttas av tva alternativa metoder, dar strukturen utviarderas med en FEM-
modell som medger detaljerad upplosning av spanningarna.

Alternativt A. Elastisk analys.
Spéanningar utvérderas enligt Mises effektivspanningskriterium.

For de exceptionella lastfallen utvirderas membranspanningarna mot minfordrad flytgrans
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dividerat med 1,25.

%

O-i mem

ahmen 125
Membran + bdjspanningar utvirderas mot minfordrad flytgréins.
o o

till ,mem+boj = y

I dessa kriterier utvdrderas spanningar utan hénsyn till lokala anvisningar.

Alternativt B. Elasto-plastisk analys.

Analysen maste genomforas med en materialmodell med flytgréins satt till motsvarande
minfordrade virde, och ett lagt hardnande anvinds (tangentmodul = elasticitetsmodul dividerat
med dtminstone en faktor 1000). Inverkan av stora deformationer maste beaktas i analysen.

Marginal mot kollaps méste vara minst en faktor 1,25 for det exceptionella lastfallet. Kollaps
definieras av att konstruktionen utsétts for okontrollerat stora deformationer.

4.2.5.2 Utmattning (U)
Utmattningsutvirdering utfors for normallastfall (lastkombination A och D).

Svetsad konstruktion
For utmattningsutvérdering av normallastfallet tillimpas sdkerhetsfaktorn S,, som beror pa
sdkerhetsklass. Partialkoefficenten multipliceras med den berdknade spanningsvidden.

Utmattning utvédrderas med Eurocode 3 (EN 1993-1-9) [10] eller IW-koden [12]. I utvérderingen
anvénds lokal nominell spdnning. Nominell membran- och bdjspanning utvirderas mot lamplig
forbandsklass (FAT-klass), enligt EN 1993-1-9 [10].

Alternativt kan utvirdering utforas med geometriska spanningar, s.k. hot-spot-spénningar. Dessa
spanningar beriknas med en FEM-modell, enligt anvisningarna i Eurocode 3 [10] eller [TW-
koden [12]. Relevant forbandsklass (FAT-klass) viljs enligt hot-spot-metoden. For definition av
geometriska spénningar, se t ex [IW-koden [12].

Utvérdering av svetsar med s.k. effective-notch-spanningar med en FEM-modell dr ocksé ett
alternativ. Se [IW-koden [12].

Axlar

Sarskilda krav géller utmattningsutvirdering av axlar, sdrskilt om dessa ar utsatta for roterande
bdjning. Hanvisning gors till metoden beskriven i specialsektion 4.2.5.3. Sékerhetsfaktor sétts
enligt denna sektion.

Aluminium

Vid konstruktion med aluminium ska detta materials sédrskilda utmattningsegenskaper beaktas.
Aluminium karaktériseras av hogre defektkénslighet &n andra stal. [IW-koden [12] ger vigledning
for utmattningsdimensionering av aluminiumkomponenter.

4.2.5.3 Specialsektion: Dimensionering av axlar

Denna specialsektion beskriver dimensionering av gruvspelets roterande axlar samt dvriga
lastbdrande axlar. Dessa axlar maste bestd endast av grundmaterial och far alltsa inte svetsas.
Axlarna utsitts i regel for roterande bojning och vixlande vridning. Dessa komponenter ska i
regel dimensioneras for odndligt antal cykler, dvs mot utmattningsgriansen for oéndligt antal
cykler.

Grundhallfasthet i vixlande bdjning (roterande béjning) o, bestims med utgdngspunkt i
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minfordrad brottgrins, o, , hos det aktuella stdlet. Det dr viktigt att brottgrinsen o, motsvarar

brottgrinsen for den aktuella storleken hos @mnet for tillverkningen. I regel sjunker brottgransen
med storleken hos @mnet. Detta dr det sa kallade metallurgiska storleksberoendet. Grundvirdet
kan antas motsvara utmattningshallfastheten for sma oanvisade provstavar, med mycket fin yta,
som belastas i roterande bdjning.

o

m

be - 7
Grundhallfasthet vixlande vridning blir enligt von Mises flythypotes:

— be

Tow = \/g
Dessa virden ska vid dimensionering av den verkliga komponenten korrigeras for inverkan av
ytfinhet, storleksberoende och anvisningsverkan. Aven inverkan av mittspinning beaktas.

YTFINHET
Faktorn k, korrigerar 6verforing av finslipade provstavar till en verklig komponent med annan

bearbetningsmetod. Virdet pa faktorn &, kan viljas ur diagrammet i Figur 2.

1.5

14
e\
>

13 éyl ‘1“@/
<3, T

11 re

L~ d . qrﬂ““a (L5 e Ty um
/ W/
L op

400 500 600 700 800 900 1000 1100

Ultimate tensile strength of stee! (N/mm?)

Figur 2. Korrigering k, for ytfinhet
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STORLEKSBEROENDE

Faktorn k, korrigerar §verfdring av data frin smé provstavar till en verklig komponent med storre

dimensioner. Detta storleksberoende har att géra med spanningens fordelning. Vérdet pé faktorn &, kan

véljas ur diagrammet i Figur 3.
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Figur 3. Korrigering for storlek, &,

ANVISNINGVERKAN

Geometriska anvisningar ger lokalt forhdjda spanningar, vilket har en stor inverkan pa
utmattningshallfastheten. Dessa omraden kallas for spanningskoncentrationer och definieras som
kvoten mellan nominell spdnning och max spanning.

(o2
_ Y max
k, =—
(o2

nom

Spéanningskoncentrationsfaktorn erhalls genom att forst berékna nominell spanning o, (som

nom
om spinningskoncentrationsfaktorn inte fanns). Dérefter berdknas den spdnning o, som

spanningskoncentrationen ger. Typiska spadnningskoncentrationer &r spar, dimensions-
forandringar, hél, gédngor och pressforband.

Inverkan av anvisningar pa utmattningsgransen for odndlig livslingd beaktas genom
anvisningsfaktorn k - Denna faktor bestimmer hur mycket utmattningshéllfastheten for den

anvisade komponenten avviker fran den icke anvisade.
k O_(;anvisad

f anvisad

Oy

For geometriska anvisningar kan anvisningsverkan bestimmas genom formler. Notera att

sad . . < .
o (" &r den nominella utmattningsgrénsen utan anvisning.

Olika material och olika anvisningar kan ha olika inverkan pa utmattningsgransen. Denna effekt
kan beskrivas med parametern ¢, den sa kallade anvsiningskansligheten.



Sve AV ITa Branschanvisningar for gruvhissar i Sverige 2015
' ' BRAGS Sida 24 (126)

f
k,—1

q:

Detta samband kan ocksé beskrivas som:

k, =1+q(k, -1)

Virdet pd g varierar mellan noll och ett. Fér ¢=0 &r materialet helt okénsligt for anvisningar
medan =1 innebdr att materialet dr maximalt anvisningskénsligt och péaverkas av hela

spanningskoncentrationen.
I BRAGS beskrivs q som en funktion mellan anvisningens radie p och en materialberoende

parameter p’.
1
1= 7>
1+ |2
o,
Virdet pa p' kan bestimmas ur en funktion av brottgrinsen o, .
(p)”* mm” o mm
0,8
-0,5
06 "'\ (03
-0,2
04 P
-0,1
-0,05
0,2
-0,01
0 [
0 500 1000 1500 2000 “» MPa

Figur 4. Anvisningskiinslighet p’

BOJ- OCH VRIDKAPACITET
Med korrigering for ytfinhet, volym och anvisningsverkan fas utmattningsgréansen till

o _ O-bw T _ wa
WK — WK —

ky, -k, -k, k. -k, -k,
SAKERHETSFAKTOR

En sédkerhetsfaktor, Sy, tillimpas pa spanningar for att uppna en tillrackligt 1&g brottsannolikhet.
Notera att denna sékerhetsfaktor inte beaktar eventuella osékerheter i lasten och dynamiska
tillskott. For samtliga gruvspelskomponenter ska Sg=1,5 tillimpas.

MITTSPANNINGSBEROENDE

Spanningsforhéllandet mellan maximal och minimal spdnning paverkar utmattningsgriansen.
Observera att vid enbart roterande bojning och/eller véxlande vridning fis R=-1 i nedanstéende
formler och medfor ddrmed ingen péverkan pa utmattningsgrinsen.
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R = O min R = min

o T
max TlTlaX

For - 1 > R £ 0

5 . .
o, = 32 R Ok Viixlande bdjspénning
5 ) L
Ty = 3R Tk Vixlande vridning
For 0 <R <+l
5
g "Owk
op = 5 Vixlande bojspanning
— . O-WK
1-|1-3 ‘R,
O-B
5
g “Tyk
Ty = 5 Vixlande vridning
3 NEE T
I-{1- R

Utmattningsgranserna avser en maximal spanning for givet R-vérde. Spanningsamplituden
berdknas som

_O_D_RJ'O-D
O'D =

¢ 2
T,—R -7,
Tp, =
Da 2
UTVARDERING

Utnyttjandegrad mot odndlig livsldngd berdknas som

2 2
U ) SF . \/[ O-a ] + ( z-a J
O-Da 7'-Da

Dér U <1 innebir villkoret for odndlig livsldngd.

4.2.54 Instabilitet (I)
I de fall buckling kan vara aktuellt (stora tryckspénningar) ska risken for instabilitet undersdkas
av normallastfall B och exceptionellt lastfall E-H.

Normallastfall
De utsatta delarna ska analyseras med en linjar bucklingsanalys. Inga kompletterande analyser
eller 6vervdganden krdvs om marginalen mot buckling &r av storleksordningen 10 eller

o
spinningarna inte ir storre in ?v )

Exceptionella lastfall
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Instabilitetsproblem for exceptionella lastfall kan analysera med grénslastanalys enligt 4.2.5.1.2.

4.2.5.5 Deformation (De)

Maximalt tillditen deformation utvirderas mot av tillverkaren satta konstruktionskrav.
Komponenternas avsedda funktion méste uppfyllas vid maximal deformation for alla
lastkombinationer.

4.2.5.6 Dynamik (Dy)
Konstruktionens dynamiska egenskaper bor beaktas vid dimensionering. Konstruktionens
egenfrekvenser bor inte sammanfalla med frekvenser 1 maskineriets driftsomrade.

4.2.5.7 Skruvforband

Skruvforband som agerar som friktionsfoérband ska dimensioneras mot glidning for normallastfall
(A och C-D).

Dimensioneringen foljer i allt vasentligt Eurocode 3 (EN 1993-1-8) [10].

Tvirkraftskapaciteten med hénsyn till glidning definieras som

F kx‘n'lu'(Fp,C_O’g'F;Ed)

S,Rd —
S

S

For normallastfall bor en marginal pa 3 mot glidning uppfyllas, ddrmed sétts Srtill 3. Konstanten
ks , sétts till 1 for normala halspel. For avlanga eller 6verstora hél konsultera EN 1993-1-8 [10].
Forspanningskraften berdknas som

F,.=0.7-f,-A; =0,7 x (brottgréins) x (skruvens spanningsarea)

Fieq r den yttre dragkraft som eventuellt paverkar friktionsforbandet.
Parametern » ar antalet friktionsytor.
Vigledning om val av friktionskoefficient, y, erhélls enligt EN 1090-2 [15].

For exceptionella lastfall (lastfall E-H) kan glidning tillatas om marginal mot brott, enligt
4.2.5.1.2, kan visas. Vanliga brottmoder for skruvférband ar skjuv-, drag- samt halkantsbrott.
Hénsyn till skruvskallens utstansande av plét kan ocksa vara aktuellt i vissa fall.

I de fall ett forband utsétts for utmattningslast och stora draglaster bor forbandet dimensioneras
mot dessa laster. Se t ex Eurocode 3 [10] som tillhandahaller utmattningsklasser for skruvar och
bultar.

4.2.5.8 Kontakttryck

Pa ett flertal stéllen i ett gruvspel 6verfors kraft i kontakt mellan stalytor. Detta géller till exempel
axlar/bultar 1 hal for kraftoverforing. I dessa konfigurationer far det nominella kontakttrycket ej
Overstiga brottgrinsen dividerat med en faktor tio vid normallast.

4.2.6 Gruvhissens delar och forslag pa analys
Nedanstaende Tabell 5 ger en oversikt dver de olika analyser som behdvs for de olika delarna.

Lastkategori
N = Normallastfall E = Exceptionellt lastfall

Skademekanismer
B = Brott, U = Utmattning, I = Instabilitet, De = Deformation, Dy = Dynamik

Ovrigt
S = Skruvforband (dimensioneras som friktionsforband)

Tabell 5. Rekommenderad analys for gruvspelets ingiende delar
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Lastfalls- Skade-
Komponent kombination Lastfall mekanism
Axel + dvrigt A N U, I, Dy
maskineri F,H E B
. o A N U, I, Dy
Lintrumma/drivskiva FH E B.1
Ekipage, birande A N U, Dy, I
delar H E B,D
Ekipage A N U
(sékerhetsdetaljer) H E B
e e . A N U
Lininfastningsdetaljer o E B
- A N B
Baérlinor o E B
Balanslina och
buffertlina A N B
Gejderlina C N D, 1
A N U
Lagerhus I E B
Bromsstativ B N B
. A N U, 1, Dy
Brytskiva I E B.1
Broms, fangdon G E B
Bultar i A N S
maskinfundament H E B
A N S
Bultar i delningsplan H,F E B

Tabell 6 ger en dversikt over vilka sékerhetsfaktorer som bor tillimpas for de olika delarna med
avseende pa brott och utmattning. Utvirderingen mot 6vriga skademekanismer och risker utfors
med samma marginal for alla delar enligt 4.2.5.

Utvérderingen forutsétter att dynamiska tillskott ingar i lasten, bortsett fran utvardering mot brott
for lininfastningsdetaljer (se 4.2.6.4).
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Tabell 6. Sikerhetsfaktorer for statisk och utmattningsutvirdering

Komponent Brott | Utmattning
S Su

Axel + dvrigt maskineri 6 1,5
Lintrumma/drivskiva 6 1,35
Ekipage, lastbirande
delar 5 1,15
Ekipage
(sdkerhetsdetaljer) 6 1,35
Linor och
lininfdstningsdetaljer Se Tabell 7
Lagerhus 6 1,35
Bromsstativ 6 1,35
Brytskiva 6 1,35
Lininféstningsdetaljer (till | Enligt 135
bir- och balanslinor) 4.2.6.5 i
Lininfastningsdetaljer (till | Enligt 115
gejd- och buffertlinor) 4.2.6.5 ’
4.2.6.1 Maskineri (axel och lintrumma/drivskiva)

Axel och lintrumma/drivskiva ska utvdrderas mot brott och utmattning. For lintrumma/drivskiva
bor dven instabilitet utvédrderas i de fall dess ingdende delar utsétts for stora tryckspanningar.

Dessa komponenter ska vara dimensionerade mot odndlig livsldngd pé grund av det stora antalet
cykler.

4.2.6.2 Ovrigt maskineri
Till 6vrigt maskineri innefattas kuggvéxlar, bromsar, kopplingar samt andra mekanismer som inte

utgdr del av lininfastningen.

Dessa komponenter ska om inget annat anses riktigare, dimensioneras pa samma sitt som axel
och lintrumma/drivskiva.

For kugghjul kan ISO 6336 [14] anvédndas som vigledning.

4.2.6.3 Ekipage
Ekipage definieras som ramstruktur (skipram), skiplada, motviktram m.m.

Med sédkerhetsdetaljer pa ekipage i Tabell 5 och Tabell 6 menas de delar av ekipaget som linor
och lininfastningsdetaljer &r fésta mot.

Ekipaget ska ha den styvhet som erfordras for att kunna samverka med gejdsystemet pa avsett
stt.

Ekipaget ska i forsta hand utvirderas mot brott. Sékerhetsdetaljer pa ekipaget, delar som faster
mot linor och motvikt, ska berdknas mot utmattning.

Den bérande strukturen bor minst vara dimensionerad for en teknisk livslangd pa 20 ar.

Om slitplatar ingar i den kraftbarande konstruktionen far dessa endast medriaknas om de uppfyller
materialkravet for lastbarande delar (se 4.2.8) och da med plattjockleken minskad med angivet
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slitagematt.

Fickor i konstruktionen som samlar fukt, smuts och dylikt ska undvikas, fldnsar i profiler ska
anvéndas sa att fickor ej uppstér.

Ekipaget ska vara tétsvetsat eller rostskyddsbehandlat pa insidan och férsedd med drédnering.

4.2.6.4 Lininfistningsdetaljer
Med lininféstningsdetaljer avses de delar som forbinder lastbarande struktur med linor och
motvikt. Aven linans infdstning mot lintrumman omfattas.

For gejderlinor och buffertlinor giller pa liknande sitt att de delar som avslutar linan och &verfor
linkraften till fundamentet eller liknande bendmns inféstningsdetaljer.

Lininfastningsdetaljer ska utvirderas mot brott och utmattning. Fér utmattningsutvérdering se
Tabell 8.

For utvardering mot brott utvarderas lininfastningsdetaljer pa samma sétt som linor med
sakerhetsfaktorer enligt Tabell 8 och Tabell 9.

Vid dimensionering sitts sdkerhetsfaktorerna ldgre for infastningsdetaljer till gejd- och
buffertlinor dn for infastningsdetaljer till bar- och balanslinor samt motvikt, pga av sma
dynamiska tillskott.

Lininféstningsdetaljerna boér minst vara dimensionerade for en teknisk livslangd pé 20 ar.

4.2.6.5 Linor

Med en linas sékerhetsfaktor avses kvoten mellan linans brottlast, Fin, enligt EN 12385-6 [18]
och EN 12385-7 [19] och den maximala statiska lasten som uppstar i linan under en normal
arbetscykel.

Med en linas kapacitetsfaktor avses kvoten mellan linans brottlast enligt EN 12385-6 [18] och
EN 12385-7 [19] och den maximala statiska lasten i linan exklusive linans egenvikt.

Med en gejdlinas sékerhetsfaktor avses kvoten mellan linans brottlast enligt EN 12385-6 [18] och
EN 12385-7 [19] och den maximala statiska lasten i linan inklusive egenvikt.

Vid dimensionering av linor till gruvhiss ska konsekvenser och sannolikhet for linskada och brott
beaktas.

Minst tva linor, infésta pa sddant sitt att den andra linan tar 6ver lasten, minskar konsekevserna
av ett linbrott. Faktorer som paverkar sannolikheten for linbrott, dr forutom linans dimensionering
ocksé kdnnedom om de degraderingsmekanismer som linan utsétts for och hur snabbt den
paverkas av dessa. Tillverkningsnoggrannhet &r en annan viktig parameter som paverkar
sannolikheten for brott. Nedanstaende tabell ska tjana som vigledning vid val av sékerhets- och
kapacitetsfaktorer. Angivna varden &r minimivéarden.

For drivskivehiss med flera linor géller att linldingder och effektiva spardiametrar ska justeras sa
att individuella lindrag under spelcykel avviker fran medelvirdet med maximum 10 %. Se ocksé
4.54.5.
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Tabell 7. Bérlinor och balanslinor
. Person- H1s§ chakt, . Sikerhetfaktor/
Typ av hiss motviktschakt Antal linor .
befordran R kapacitetsfaktor
avskiljt frdn personer
Ja 1 6,0/8,0
Ja 2 eller flera 5,5/8,0
Lintrummehiss Nej Ja 1 5,0/7,0
utan balanslina Nej Ja 2 eller flera 4,5/7,0
Nej Nej 1 6,0/8,0
Nej Nej 2 eller flera 5,5/8,0
Ja 1 7,0
Drivskivehiss Ja 2 eller flera 6,5
eller Nej Ja 1 5,5
lintrummehiss Nej Ja 2 eller flera 5,0
med balanslina Nej Nej 1 7,0
Nej Nej 2 eller flera 6,5

Tabell 8. Sékerhetsfaktorer for lininfistningsdetaljer

Typ av Storsta erforderliga
gruvhiss Sakerhetsfaktor sékerhetsfaktor
Lintrummehiss 10 10
1,5 génger
Drivskivehiss | sédkerhetsfaktor 10
for lina

Tabell 9. Sdkerhetfaktorer for gejdlinor och buffertlinor samt tillhérande
lininfistningsdetaljer

Typ av lina Sékerhetsfaktor
Gejdlina 5
Buffertlina 5
4.2.6.6 Gejdlinor

Utover det som star i 4.2.6.5 om linor finns krav pa utbdjning och instabilitet for gejdlinor.

4.2.6.7 Lagerhus
Lagerhuset dimensioneras mot brott och utmattning.
Lagerhuset bor minst vara dimensionerat for en teknisk livslangd pé 20 ar.

4.2.6.8 Bromsstativ
Bromsstativ dimensioneras mot brott och instabilitet, i det fall dess delar utsétts for stora
tryckspénningar.

4.2.6.9 Brytskiva

Brytskiva dimensioneras mot brott, utmattning och instabilitet.

Brytskivan ska normalt vara dimensionerat mot oéndlig livsldngd pa grund av det stora antalet
cykler. Dynamiska egenskaper bor undersokas i forekommande fall.
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4.2.6.10 Broms- och fangdon
Broms- och fangdon dimensioneras mot brott enbart for exceptionellt lastfall.

4.2.6.11 Skruvforband

Skruvforband for ekipage, delningsplan for lintrumma/drivskiva samt forbindelsen mellan axel
och lintrumma/drivskiva bor utféras som friktionsférband.

Skruv och mutter ska normalt vara forzinkad och med minsta dimension M12.

Skruvforband som agerar som friktionsférband ska dimensioneras mot glidning for
normallastfallet och brott for exceptionella lastfall. Se 4.2.5.7.

4.2.7 Lastoverforing

Stampling och staltorn m.m. ticks inte av BRAGS, men leverantdr av gruvspel ska kunna
redovisa de laster som &verfors till de delarna.

4.2.8 Material

a) Endast material med dokumenterade mekaniska egenskaper (brott- och flytgréns,
forlingningsvirden samt slagseghet), svetsbarhet och bestéindighet far anvéndas.

b) Svetsbarheten bestims genom att berdkna kolekvivalent enligt EN 10025-1 [11].
Bestindighet hérleds fran materialets kemiska analys. Med avseende p&d mekaniska
egenskaper, svetsbarhet och bestdndighet maste ett materials specifikationer enligt den
standard det har bestills ifrdn ocksa uppfyllas innan det far anvéndas.

¢) Stal for alla lastbdrande delar ska minst uppfylla kraven for seghetsklass J2 enligt EN
10025 [11]. En &verenskommelse om seghetskraven ska goras mellan kdpare och
tillverkare/leverantor vid bestillningen av materialet.

d) Kraven pa svetsbarhet och slagseghet i EN 10025 [11] géller dven for smiden och gjutstal.

e) Mekaniska egenskaper hos tradd av stal for linor karaktériseras av brottgréns, torsion,
reverserad bojning och eventuell beldggning. Kraven enligt standard EN 10264 [17] eller
motsvarande ska uppfyllas.

f) Dimensioner och toleranser for dimensioner och form ska vara enligt krav i bestillningen
genom referens till relevanta dokument.

g) Vid anvéindning av rostfria stal dr det viktigt att iakttaga visentliga skillnader i
egenskaperna i jimforelse med ferritiska stél. Det kan t.ex. gélla brott- och flytgréns,
langdutvidgningskoefficient, svetsning (svetsbarhet, hallfasthet, bestindighet samt
blandsvetsar) och bestindighet (exempelvis galvanisk korrosion).

h) Vid anvéndning av gjutet segjérn ar det viktigt att iakttaga vésentliga skillnader i
egenskaperna i jimforelse med ferritiska stdl. Egenskaperna ska uppfylla fordringarna i
SS-EN 1563 [23].

i) Materialkrav pa aluminium ges for plat och band dragen trad och gjutgods i SS-EN 485-
2:2008 [20], SS-EN 1301-2:2008 [21] respektive SS-EN 1706:2010 [22].

4.2.9 Korrosion

Risken for korrosionsangrepp beror pa miljon i gruvan. Krav bor sdttas utifran de aktuella
forhallandena.

4.2.9.1 Rostskydd
Gruvhissens ingaende delar ska normalt hénforas rostskyddsbehandling enligt SS-EN 12944 [16]
korrosivitetsklass C4 savida inget annat kan visas vara riktigare.
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4.2.9.2 Korrosionstilléigg
I de fall dar miljon kan orsaka tjockleksreduktion bor ett korrosionstilldgg tillimpas.
Korrosionstillagget dras fran de nominella tjocklekarna i hallfasthetsbedomningen.

4.2.10 Aterkommande kontroll och provning

a) Ett rekommenderat provningsintervall av svetsar och andra anvisningar som &r kénsliga
for utmattning bor faststéllas. Normalt bor det séttas till 20 % av den berdknade
livslingden. Aterkommande kontroll av dessa omraden bor dock inte utforas med ett
langre intervall &n fyra ar. Enklare visuell kontroll bor utforas arligen eller oftare.

b) Axel och trumma bor inspekteras arligen.

¢) Inspektion och provning utfors frimst i de omraden som av
dimensioneringsberdkningarna eller annan tillimplig berdkning visar sig vara kritiska.

d) Detaljerade provningsprogram kan med fordel berdknas med brottmekanik. Tillvéxtlag
och brottmekaniska parametrar bor véljas pa ett konservativt sitt. Sdkerhetsfaktorerna for
spricktillvixt véljs t ex enligt [IW-koden [12].

e) Den dterkommande provningen bor inkludera tjockleksmaétning i korrosiv miljo. Om
tjockleken dr mindre dn den som anvéndes i de ursprungliga berékningarna bor en ny
beddmning med hansyn till hallfasthet utforas.

f) Samtliga inspektioner och provningsinsatser ska dokumenteras och arkiveras pa ett
sparbart sétt. Tillgang till historiken utgor en vésentlig del av sékerhetsarbetet.

4.2.11 Dimensionering av tilldgg i befintligt system

Den beskrivna metoden i detta kapitel (4.2) ar giltigt bade for nykonstruktion samt tillagg pa
befintlig utrustning.

Berékning av befintlig konstruktion bor foregds av beddmning och uppmétning av korrosion och
ndtning, t.ex. tjockleksmétning.

4.2.12 Kassationskriterier

BRAGS ger inga generella kassationskriterier. Dock &r skador ofta lokala och dventyrar inte alltid
komponentens barande forméaga. Kan man med en analys verifiera detta far komponenten
anvéndas i fortsatt drift.

4.2.13 Vagledning av hantering av skada

I det fall en skada uppstar bor orsak och konsekvens faststéllas genom en sérskild utredning.
Sarskild vikt 1aggs vid att analysera vilken skademekanism som var verksam och hur liknande
skador kan forebyggas i den framtida driften.

4.2.14 Livstidsforlangning

Livstidsforlangning av en komponent dr mdjlig under sédrskilda forutsittningar. I sddant fall maste
man visa med en sérskild utredning att livstidsforldningen kan genomforas med bibehallen
sakerhet. I detta fall dr det av vikt att komponentens nuvarande status faststills med avseende pa
skador, korrosion etc.

Darutdver kan utredningen baseras t ex pa mer detaljerade berdkningar som medger forléngt
dimensionerande livslangd. I detta fall &r det nddviandigt att kéinna komponentens driftshistorik
for att kunna bestimma den aterstaende driftstiden. En annan mdjlighet ar att introducera ett
provningsprogram som med mycket hog och dokumenterad sannolikhet kan uppticka de skador
som kan uppsta under fortsatt drift, och i s& god tid att brott och haveri med mycket hog sdkerhet
kan forhindras.

4.2.15 Overensstammelse och tillverkningskontroll

Dimensioneringsberdkningar och materialval bor granskas av fran leverantdr och brukare
oberoende part, med kompetens inom hallfasthet och material.



Sve Branschanvisningar for gruvhissar i Sverige 2015

Det ér viktigt att den verkliga konstruktionen dverensstimmer med forutsdttningarna i
dimensioneringsberdkningarna och de material- och kvalitetskrav som stélls. Overensstimmelse
ska kunna visas av en tillverkningskontroll, som tydligt redovisas i dokument.

4.3 Maskineri

4.3.1 Allmant

Krav pé elektrisk utrustning som redovisas i kapitel 4.4 har foretride
framfor krav pa elektrisk utrustning som stiills i detta kapitel.

Begriinsning av hastighet och hastighetséindring
4.3.1.1 Vid persontransport géller foljande begransningar:
a) Normal acceleration eller retardation ska ej 6verstiga 0,8 m/s’.
b) Hdogsta tillatna spelhastighet i vertikalt schakt ska ej dverstiga 12 m/s.
c) Hogsta tillatna spelhastighet i donlégigt schakt ska ej Gverstiga 5 m/s.

4.3.1.2 Vid berg- och materieltransport ska normal retardation ej dverstiga 1,0 m/s*.

Anm.—Avsteg kan goras om minsta retardation enligt punkt 4.3.2.41 kas i
motsvarande grad sd att betryggande sékerhet mot dverspelning ej
aventyras.

4.3.1.3 For savil person- som materiel- och berghiss ska spelhastigheten anpassas
efter gejdernas beskaffenhet och vid behov reduceras. Speciellt ska
hastigheten vid vergéang fran lingejder till styva gejder beaktas. Betriffande
krav pé gejdrarnas rakhet se punkt 4.7.8.

4.3.14 Vid fri hissbana fér spelhastigheten inte dverstiga 1-3 m/s, beroende pa den
fria hissbanans ldngd. Se punkt 4.7.6 a) - b).

4.3.1.5 Spelhastigheten far ej Gverstiga 3 m/s om:

a) Ekipaget vid lingejdrat schakt ej har minst 4 gejdlinor eller ej minst 2
gejdlinor och 2 buffertlinor om inte berdkningar kan visa att ldgre antal
gejd- eller buffertlinor ger betryggande sdkerhet. Motvikt ska ha minst 2
gejdlinor.

b) Broms- och fingdon saknas i 6ver- och underspelningsvigen.

4.3.1.6 Berghiss av drivskivetyp normalt avsedd for lyftning av last, ska forreglas sa
att hastigheten vid eventuell firning av last eller motvikt, d.v.s. vid
atermatning av lagesenergi, begréinsas till 3 m/s vid dubbel uppfordring och
till 80 % av normal spelhastighet vid enkel uppfordring, dock maximalt 10
m/s. Forreglingen far upphévas vid bromsprov.
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4.3.1.7

43.1.8

4.3.1.9

4.3.1.10

4.3.1.11

4.3.1.12

4.3.2

4.3.2.1
4.3.2.2

4.3.2.3

43.24

Vid overhettning av bromsbana ska hastigheten reduceras till maximalt

1 m/s. For gruvhiss med temperaturmétning av bromsbana far hastigheten
sedan Okas till ett virde som i forhallande till temperaturen bedoms som
sdkert forutsatt att eventuell utbdjning (skevning) av bromsskivan i axiell led
atergatt till ett lage dér skevningsvakten inte paverkas och att bromsskivan
inte berdr bromsbeldgg da broms ir helt lyft.

Anm.— Bromsbanans temperatur avtar snabbare om spelet &r i rorelse.

Vid tillfallig forbikoppling av dvervakningsutrustning for handmandvrerad
gruvhiss ska spelhastigheten begrinsas till hogst 3 m/s utom vid
forbikoppling av skydd for hastighetsdvervakning dé hastigheten ska
begrénsas till hogst 1,5 m/s. Se punkt 4.3.4.3.

For drivskivehiss ska hastigheten efter anséttning av sdkerhetsbromsen
begrinsas till hogst 3 m/s till dess att dvervakningsutrustningen enligt punkt
4.3.4.7 har synkroniserats med ekipagets ldge.

For lintrummehiss med 16sbar lintrumma ska hastigheten, nér kopplingen &r
Oppen, begrinsas till den hastighet som lagringen av den 16sbara lintrumman
medger, dock hogst 2,5 m/s.

Vid schaktinspektion fran skip, motvikt och hisskorgstak eller motsvarande
far spelhastigheten normalt ej overstiga 1,5 m/s. Hogre hastighet medges
endast om hissen har dubblerade dverhastighetsskydd under
retardationsperioden. Se punkt 4.3.4.5 c).

For maximalt tillaten retardation vid ansdttning av sdkerhetsbromsen se punkt
4.3.2.41 d) och e) och punkt 4.3.2.42.

Mekaniskt utforande
Allmént

Spelmotor ska utgoras av elmotor, tryckluftsmotor eller hydraulmotor.

Rorliga maskindelar till gruvhiss ska vara ingreppsskyddade

SS-EN ISO 13857:2008 [24], SS-EN 349 A1:2008 [25] och

SS-EN 953 A1:2009 [26]. Maskindelarna ska vara sé utforda eller skyddade
att fororeningar och fukt inte dventyrar deras funktion.

Betriaffande bullerniva i spelrum, maskinrum eller motsvarande se punkt
4334.

Spelmotor ska vara tillforlitligt forbunden med fast lintrumma eller drivskiva.
Franslagbar koppling godtas endast pa de villkor som anges i punkt 4.3.2.18.
I 6vrigt ska foljande iakttas:

Kuggvixel ska vara helt kapslad i oljetétt hus. For kuggvixel med
kuggkrans pé lintrumma (drivskiva) behover dock endast kraven i punkt
4.3.2.2 och 4.3.2.5 vara uppfyllda. Kuggdrev ska vara av stal. Kugghjul
far utforas av gjutstél eller material med motsvarande héllfasthet. Drev-
och kugghjul ska vara noggrant bearbetade och tillforlitligt féstade vid
sina axlar.
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4.3.2.5

4.3.2.6

4.3.2.7

Friktionsnedsittande dmne (olja, hydraulvétska, is e.d.) ska hindras né spels
bromsbana och drivskivas linspar.

Anm.—Detta bor sdrskilt uppmérksammas vid hydrauldrift och vid hydrauliskt
manovrerade bromsar.

Rullningslager till spelaxel ska ha en berdknad lagerlivslangd (Lio) av
minimum 200 000 timmar.

Lintrumma och drivskiva ska ha en efter linans beskaffenhet, linforingen,
lintrycket och antalet bojningsvéxlingar lampad diameter. Denna far inte
understiga de viarden, som erhalls ur Tabell 10, dér:

D = bojningsdiameter for linans mittlinje
d = linans nominella diameter (omskrivna cirkelns diameter)
v = spelhastighet i m/s och

T = hissens anvidndningstid, inrdknat kortvariga stillestdnd, drifttimmar/ar

Tabell 10. Lintrumme- och drivskivediameter nar kardellinor anvinds

Dumin

Hissens driftbetingelser for personhiss | for berghiss !
och for

materielhiss "

v<1m/sochT<1000 30d 20d?
drifttim/ar
v <1 och T=1000—2 500 eller 40d 30d

v=1—3 och T <1 000

v<1ochT>2500 eller 60d 50d
v=1—3 och T=1 000—2 500
eller

v>3o0chT<1000

v >3 0ochT>2500 80d 80d

1) Om hisschaktet dr personbefaret nir hissen anvénds ska de for personhiss

2)

angivna vérdena tilldimpas.

For materielhiss far vid enstaka lyft, hogst 10 ggr per ar, Dmin reduceras
till 16 d.
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4.3.2.8

4.3.2.9

4.3.2.10

For hiss med helsluten bérlina ska angivna virden enligt Tabell 10 6kas med
25 %.

Om lavmonterat spel forses med inbrytningsskiva som monteras sa att
avstandet mellan brytpunkterna dr mindre dn 200 d eller om det fria
linavstandet mellan dessa dr mindre dn vad som motsvarar spelvdgen under 0,5
sekunder vid nominell spelhastighet ska angivna virden enligt tabell 10 dkas
med 10 %.

Lintrumma

Lina pa lintrumma bor lindas upp i ett lager om kravet p4 maximal
sneddragningsvinkel enl. 4.3.2.13 kan innehéllas. Trumman bor dé vara sparad
med jdmn stigning (spiralspéarad) enligt 4.3.2.12.

a) Mer dn ett, men maximalt fem linlager far forekomma, om lintrumman
har parallella spar med stigning koncentrerad till tva stéllen pa
lintrummans omkrets och trumman har inldgg, som styr upp linan fran ett
lager till nésta. (Figur 5).

Anm.— Sparningen benédmnas ofta Lebus®-sparning.

b) Vid parallellsparning forflyttas linan en halv lindiameter tva ganger per
varv. Denna relativt snabba forflyttning ger linan mellan lintrumma och
brytskiva (snedlinan) en transversell storpuls som bestér av en
grundfrekvens med dvertoner. Om négon av storpulsens frekvenser
Overensstimmer med snedlinans egenfrekvenser uppstér resonans varvid

snedlinan kan svinga i sidled med stor amplitud.

Symmetrisk sparning innebar att forflyttning mellan parallellspér sker
med 180 graders forskjutning. Denna typ bor anvédndas eftersom denna
ger enbart jadmna Overtoner. Asymmetrisk sparning ger bade jaimna och
ojdmna Overtoner och alltsé fler potentiella resonansfrekvenser.

Nar parallellsparning anvindes bor resonansberidkningar goras for
forekommande laster och spelhastigheter. Om risk for resonans foreligger
kan detta undvikas genom sdnkning av spelhastigheten i resonanszonen.
Sankning av hastigheten i resonanszonen medfor langre spelcykeltid
vilket bor beaktas vid kapacitetsdimensionering.

Anordningen ska vara sé beskaffad att linan upplindas symmetriskt lager
efter lager vid alla forekommande laster i linan. Linspéaren bor vara
utférda i hart material, t ex stal.

LINKARET SETT | UTBREDNING

Parallell -Stign Parallell del

del del

_EIIII]’\_. Parallell

o del | Moo far

styrning av
linan till
andra lagret

Figur 5. Lintrumma med parallella spar
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4.3.2.11

4.3.2.12

4.3.2.13

4.3.2.14

Parallell-sparning enligt punkt 4.3.2.10 a) fir dven anvéndas vid ett linlager.

Bulthuvuden e.d. ska vara forsiankta och linspar bearbetade och i dvrigt sa
utforda att linan inte skadas. Ldmpligen bor linsparens matt hallas inom
foljande grinser:

Spérradie: 0,53 d till 0,54 d
Spérdjup: 0,30dtill 0,31d
Stigning: 1,055 d till 1,070 d

Vid paldggning av ny lina i stilspér ska spérets profil kontrolleras och vid
behov justeras.

Anm.—Minsta spérradie och stigning forutsétter att toleransen pa linans diameter
ar hogst 5 %. Om sé inte dr fallet maste radien och stigningen dkas.

Figur 6. Vinkel for linas sneddragning

Vinkeln (o) for linans sneddragning (se Figur 6) far i regel inte vara mindre
an 0,25° och inte storre dn 1,5°. For lintrumma med stalspér far dock vinkeln
uppga till hogst 2° och om D:d < 30 far vinkeln uppga till hogst 3°.
Brytskivas orientering mot lintrumma, se 4.3.2.29.

Lintrumma ska ha flansar av erforderlig styrka. Fldnsarna ska ha en hojd av
minst 2,5 d rdknat fran yttersta linlagret, dock minst 30 mm. For lintrumma
med endast ett linlager behdver hdjdmattet vara endast en lindiameter, dock
minst 30 mm.
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4.3.2.15

4.3.2.16

Lina ska vara tillforlitligt fastad vid lintrummans mantelplat, gavel eller runt
spelaxeln och ska ligga kvar med minst tre hela varv (fastvarv) runt
lintrumman dé ekipage (vid underspelning) skulle befinna sig vid nedre
stoppbalk. Jimfor punkt 4.7.5.1.

Vid paldggning av lina ska linspanningen for fastvarven vara ldgst 50 % av
den maximala linspénningen for 6vriga linvarv pé forsta linlagret.

Hal i lintrummans mantelplat eller magasinsflians for genomfoéring av linan
ska utformas med mjuka 6vergangar och med hog ytfinhet for att minska
spanningskoncentrationer och sa att linans bojningsradie blir 14gst 10 d. For
att uppné denna bdjningsradie kan en styrskena monteras innanfor
genomforingshélet.

Anm.1- Lininféstningen vid lintrumman ska dimensioneras for linans brottlast
varvid lagsta antalet fdstvarv pa lintrumman far medrdknas.
Friktionskoefficient 0,1 anvinds for fastvarven.Vid paldggning av
fastvarven ska sikerhetsfaktorn for inféstning av linan uppfylla punkt
4.2.6.5, Tabell 7 och berdknas utan att fastvarven medrdknas men
beréknas for det da anvidnda maximala lindraget, dvs ldgst 50 % av
den maximala linspanningen for 6vriga linvarv pé det forsta linlagret
enligt ovan. For klamring av lina mot lintrumman géller
friktionskoefficient och yttryck enligt SIS 320810.

Anm.2— Vid lininfastning runt axeln 14ggs linan runt axeln i ett sjadlvhimmande
forband, t ex dubbelt halvslag, och den fria &ndan fors tillbaka mot den
utgdende linan och klamras fast mot denna efter strickning. Se Figur
7. Dock rekommenderas att jamfort med figuren den fria &ndan fore
klamring ldggs ytterligare ett varv runt axeln for att d4stadkomma ett
traditionellt dubbelt halvslag.

Figur 7

Utover ldgsta antalet fastvarv ska lintrumman dessutom rymma ett
erforderligt antal extra linvarv for:

a) Kapning och undersdkning av linan vid linans inféstning i ekipage eller
motvikt. JAmfor punkt 4.5.4.9.

b) Ny infdstning av linan vid lintrumman, vilket bér ske med samma
intervall som for linkapningen enligt pkt. a). Varje &dndring av
inféstningen ska for trumma med parallellsparning enligt 4.3.2.10 a)
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4.3.2.17

4.3.2.18

4.3.2.19

4.3.2.20

4.3.2.21

4.3.2.22

motsvara en forflyttning av linan lika med multipel av ca. 25 % av
lintrummans omkrets (4- dels varv) sa att overgéngar fréan ett
parallellspar till ett annat sker pa andra delar av linan.

Kravet enligt b) bortfaller for lintrummehiss med endast ett linlager.

Enkel lintrummehiss ska ha dverliggande lina for att linan da den passerar
brytskiva inte ska utsittas for reverserad bojning. For dubbel lintrummehiss
for dubbel uppfordring ska hoger (trummorna sedda fran den sida dér linorna

ej lamnar lintrummorna) lintrumma ha dverliggande lina. Jamfor punkt
4.3.3.9.

Koppling till 16sbar lintrumma ska vara sé forreglad med omlasningsbroms
att kopplingen inte kan lossas utan att omlasningsbromsen ar tillslagen, samt
att ansatt omlasningsbroms inte kan léttas utan att kopplingen &r hoplast.
Kopplingen ska vara betryggande utford i mekaniskt avseende.

Anm.— Koppling med i tillslaget lige mekaniskt lasta kolvar uppfyller kraven i
denna punkt.

For hiss med hydrauliskt mandvrerad koppling eller laspinne och hydrauliskt
mandvrerade bromsar ska forreglingen vara savil elektrisk som hydraulisk.

Maskineriets troghetsmoment ska vara tillrickligt for att begrdnsa hissens
naturliga retardation i uppAtriktning till maximalt 2,5 m/s* vid persontransport
och till maximalt 3,5 m/s* vid berg- och materieltransport.

Drivskiva

Det som anges i punkterna 4.3.2.7 t.o.m. 4.3.2.9 om diameterforhéllandet for
lintrumma géller dven for drivskiva.

Drivskiva med mer dn en bérlina bor inte rotera mer dn 125 varv for full
spelvig for att begrinsa skillnader i lastférdelning mellan bérlinorna
fororsakat av skillnader i linspardiametrar.

Linspar till drivskiva ska vara halvrunt med diameter nagot storre 4n linan
med hénsyn tagen till dess tillverkningstoleranser. Jimfor punkt 4.3.2.12.
Sparbadd (friktionsinldgg) ska vara av material lampat for linkonstruktionen
och sa beskaffat att det ger avsedd friktion dven under ogynnsammaste
driftsbetingelser. Se punkt 4.3.2.12.

Sparbiddden ska vara tillforlitligt fastlast till drivskiva sé att den inte lossnar,
ror sig tangentiellt pa grund av krafter mellan drivskiva och lina eller eller att
delar slungas ut av centrifugalkraften.

Efter hand som spérbadden forslits och spardiametern minskar bor den del av
spéret som ligger ovanfor linans centrum upprymmes till V-form for att
undvika kontakt med linan.

Meddrivningen ska beréknas sé att slirning inte intraffar vid start eller vid
anséttning av sékerhetsbromsen med de olika linkraftforhallanden som kan
intrdffa med bromsarna injusterade enligt punkt 4.3.2.41 och 4.3.2.42.
Slirning far varken intrdffa vid normal drift, vid firning av maximalt tilldten
last eller vid tomt ekipage.

Vid firning av maximalt tillaten last far retardationen vid anséttning av
sakerhetsbromsen uppga till hogst 82 % av den kritiska retardationen.
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4.3.2.23

4.3.2.24

4.3.2.25

4.3.2.26

4.3.2.27

4.3.2.28

4.3.2.29

4.3.2.30

Anm.— Med kritisk retardation menas den retardation som enligt berdkning
kommer att medfora linslirning.

For andra driftsforhallanden far styrt eller reglerat bromsmoment anvéndas
for att erhélla betryggande marginal mot linslirning. Lagst samma marginal
som vid firning av maximalt tillaten last, uttryckt som dynamiskt
lindragsforhéallande, bor efterstrivas.

Vid berdkningarna anvinds den friktionskoefficient (i) mellan drivskiva och
lina, som normalt kan forvintas beroende pa ingdende material och lokala
forhéallanden, dock hogst pu = 0,25.

Den aktuella geometrin, spelets och brytskivors/toppskivors troghetsmoment
ska beaktas vid berdkning av det verkliga (dynamiska) lindragsforhéallandet.

Vid hiss med tva eller flera bérlinor ska drivskivornas diametrar i de olika
sparen vara sadana att den i punkt 4.5.3.5 foreskrivna lastfordelningen
innehalls. Skillnaden i forslitningen mellan de olika sparen ska regelbundet
kontrolleras och vid behov justeras. Den totala forslitningen ska dvervakas
och friktionsinldgg ska bytas ut enligt leverantorens foreskrifter.

Mer 4n 1,5° sneddragning av lina over drivskiva tillats endast vid
overspelning.

Drivskiva ska ha sidofldnsar av erforderlig styrka. Fldnsarna ska ha en hgjd
av minst 2 d réknat fran sparbadden (friktionsinldggens dverkant), dock minst
30 mm.

Brytskiva

Det som anges i punkterna 4.3.2.7 t.o.m. 4.3.2.9 om diameterforhallandet for
lintrumma géller dven for brytskiva.

Brytskiva ska vara utford enligt svensk standard SIS 76 38 81 [27]. Brytskiva
ska vara forsedd med icke metallisk sparbadd (inldgg).

Brytskivans omslutningsvinkel o (= inbrytningsvikel) vid lavmonterat
drivskivespel bor begrénsas till 7,5<a<15 grader). Linslirning far inte
forekomma i ndgot driftfall vilket ska verifieras i berékningar. Se ocksa
4.3.2.9.

Brytskiva till lintrummehiss ska vara riktad mot lintrummans centrum.
Brytskivor till flerlinehiss ska lagras sa att skivorna kan rotera oberoende av
varandra.

Toppmonterade brytskivor fér markmonterade spel ska monteras s att
vinkeln mellan lina och horisontalplanet blir lagst 45°.

Brytskiva till drivskivehiss bor ha 1agt troghetsmoment.

Anm.— Risken for slirning mellan lina och drivskiva 6kar med dkande
troghetsmoment dvs minskar marginalen till linslirning.

Birrullar (bérskivor)

Vid lutande hissbana, t ex i donldgigt schakt, ska lina hindras att berdra sulan
genom bérrullar.
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Anm.— For materialhiss med ldgre spelhastighet &n 1 m/s och kortare
anvindningstid &n 1000 drifttimmar/ar godtas annat skydd, som
tillfredsstillande begrénsar linslitaget.

4.3.2.31 Bérskiva mellan spel och brytskiva ska ha en i forhallande till linan avpassad
diameter och vara sa utford att linan hindras att i sidled l&mna barskivan.
Detsamma géller bérrulle.

Anm.— Birskivas och bérrulles diameter bor vara minst 14 respektive 8 gdnger

lindiametern.
Bromsar
4.3.2.32 Gruvhiss ska ha mandverbroms och automatiskt verkande sdkerhetsbroms.
4.3.2.33 Broms bor vara av skivbromstyp.

Skivbroms ska ha motstdende backar som axiellt pressas mot bromsskivan.
Bromsskivans virmekapacitet och virmeavledningsforméga samt
bromsbeldggens formaga att behélla friktionskoefficienten vid
temperaturstegring ska vara sadan, att bromsens sékra funktion inte dventyras
genom Overhettning vid normal spelning eller tva pé varandra foljande stopp
genom anséttning av sdkerhetsbromsen vid firning av hogsta tillatna last och
hogsta tillatna hastighet.

Om bromsskiva for berg- eller materialhiss forses med temperaturmétning far
den dock dimensioneras for endast ett stopp om éaterstart forreglas sa att
maximalt tilldten yttemperatur och medeltemperatur inte Gverskrider de
maximalt tillatna vid fornyat sddant stopp.

Anm.— Med 6verhettning vid normal spelning avses fall d4 enskild bromskaliper
opakallat dr ansatt under spelning.

Ansittningstiden far for sakerhetsbroms vara hogst 0,5 sek.

Anm.— Med anséttningstid avses den tid som atgar fran det att
avkinningsdonet borjar paverkas tills bromsback berér bromsbana.

4.3.2.34 Bromsbana/bromsskiva till sdkerhetsbroms ska vara fast forbunden med
lintrumma eller drivskiva genom svets- eller bultférband.
Om en bromsskiva dr delad i tva eller flera sektioner ska sektionerna pa ett
betryggande sitt 1asas i forhallande till varandra i axiell riktning sa att
bromsskivan forblir plan.

4.3.2.35 Mandover- och sékerhetsbroms far ha gemensam bromsbana och gemensamma
bromsbackar.
Hiss ska ha tva bromsbanor; hiss med hydrauliskt mandvrerade bromsar ska
ha tva bromsskivor, vardera med tva bromsbanor.
Hiss med I6sbar lintrumma ska, oberoende av typ av broms, ha tva
bromsbanor; hiss med hydrauliskt mandvrerade bromsar ska ha tva
bromsskivor, varav en pa den losbara lintrumman.
Hiss ska ha minst tva separata och kompletta bromssystem (bromskanaler).
Varje bromssystem ska ha samma antal bromsbackpar.
Bortfall av hydrauliskt mottryck ger maximal bromskraft. Det kan
forekomma vid t.ex. rorbrott eller fel i hydraulisk ackumulator. Bortfall av
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4.3.2.36

4.3.2.37

4.3.2.38

mottryck i ett bromssystem far for drivskivespel inte resultera i linslirning
och for lintrummespel inte resultera i slaklina.

Bortfall av ett bromssystem innebaér att ingen bromskraft kan anséttas av detta
system. For persontransport géller att vid bortfall av ett bromssystem ska de
Ovriga bromssystemen kunna astadkomma en retardation enligt punkt
43241 c).

Anm.1- Kravet pa erforderligt bromsmoment eller pa termisk kapacitet enligt
punkt 4.3.2.33 kan medfora behov av mer &n tva bromsbanor, for
hydrauliskt mandvrerade bromsar mer 4n tva bromsskivor.

Anm.2— Hiss med l6sbar lintrumma, med utforande enligt ovan, uppfyller
samtidigt kravet pd tva separata bromssystem for personhiss under
forutsdttning att eventuell persontransport endast sker med hopkopplade
lintrummor.

Mangver- och sikerhetsbroms ska anséttas oberoende av varandra genom tva
helt skilda mandversystem. De ska vidare ha antingen skilda kallor for
ansittningskraften eller tillsammans ha minst tvd bromsbackpar. Vid samtidig
tillslagning av béda bromsarna ska for hiss med hastighet storre 4n 1 m/s
anséttningen ske pa sédant sitt att storre retardation ej erhélls dn vid
anséttning av enbart den kraftigaste bromsen. Bromsarnas ansittning bor ske
mjukt for att reducera linsviangningar. Om s@kerhet mot linslirning se punkt
4.3.2.22.

Anm.—Med helt skilda mandversystem avses i forsta hand de elektriska styr- och
reglerkretsarna. For hydrauliskt mandvrerade skivbromsar far elstyrd
ventil vara gemensam for bade mandver- och sékerhetsbroms. Se punkt
4.3.2.68 c).

Fjaderbrott far inte medfora, att den totala bromskraften blir mindre dn 95 %
av den avsedda enligt punkt 4.3.2.38 och 4.3.2.39. For varje bromsbackshalva
far fjaderbrott inte medfora en minskning av dess bromskraft med mer dn 20
%.

Anm.—Detta innebdr att brustna fjédrar ska bytas ut om bromskraften har
reducerats till 95 %, respektive 80 % av den avsedda. Kontroll av
fjaderkraften genom enkelt provforfarande bor utféras regelbundet. Om
detta dr svart att genomfora far bromsens prestanda verifieras pa annat
sétt.

Sdkerhetsbroms som ansitts av tryckfjader ska ha minst tvd bromsbackpar.
Sakerhetsbroms till hiss med hastighet hogst 1 m/s far dock utforas med ett
bromsbackpar.

Spelmotorns drivkraft ska automatiskt upphivas nér sékerhetsbromsen
ansitts. Vid fel som ej beror pa drivutrustningen far dock motorns moment
upprétthéllas under bromsanséttningstiden (hdgst 0,5 sek).

Forregling ska finnas, som hindrar oavsiktlig igangsattning av hissen da
sakerhetsbromsen léttas. Dessutom ska mandver- och sdkerhetsbroms vara
ansatta med full kraft innan sékerhetsbromsen kan léttas.

Samtliga delar i sdvédl mandver- som sikerhetsbroms ska dimensioneras sé att
bromskraften vid stillestdnd ger ett moment som ér:

a) For drivskivehiss:
Minst tvd génger det storsta forekommande statiskt obalanserade
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4.3.2.39

4.3.2.40

momentet for dubbel hiss och
minst tre ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet for enkel hiss med motvikt.

Anm.— Bromsmomentet ska minst vara lika det statiskt obalanserade momentet
vid tvé ganger maximalt tillaten last.

b) For enkel lintrummehiss utan motvikt:
minst tvd ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet.

¢) For enkel lintrummehiss med motvikt:
minst tre ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet.

d) For dubbel lintrummehiss:
minst fva génger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet.

e) For dubbel lintrummehiss med 6ppen koppling:
minst 1,5 gédnger det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet vid maximalt tillaten last vid berg- eller materieltransport och
minst lika med det storsta forekommande statiskt obalanserade
momentet vid tva ganger maximalt tillaten personlast.

Anm.— For hiss med motvikt dr det underforstatt att motvikten utbalanserar vikt
av ekipage och halv last.

For broms med mindre 4n tre bromsbackpar som ansétts med tryckfjader
géller dock att bromskraften vid stillestdnd ska ge ett moment som &r minst
tre ganger det storsta forekommande statiskt obalanserade momentet. Fran
denna skirpning undantas dubbel lintrummehiss med 6ppen koppling samt
forenklad materielhiss.

Vid anséttning av sikerhetsbromsen nér hissen ar i rorelse far
bromsanséttningen ske enligt foljande alternativ:
a) Konstant bromsmoment oberoende av driftsférhallandet.
b) Styrt bromsmoment beroende av driftsforhéllandet.
¢) Reglerat bromsmoment for att:

1. Reducera linsvdngningarna vid bromsanséttning.

2. For drivskivehiss 6ka marginalen mot linslirning vid andra
driftsforhallanden &n full firad last.

3. For lintrummehiss begrinsa retardationen vid last i uppatriktning.
d) eller en kombination av b) och c¢).

Vid anséttning av sékerhetsbromsen nér ekipaget dr ndrmare dn 20 m fran det
normala dndléget, eller om sdkerhetsbromsen har ansatts tidigare och hissen
fortfarande &r i rorelse nir ekipaget befinner sig 20 m fran éndlédget, ska
reglerat bromsmoment bortkopplas och erséttas av konstant bromsmoment.

Anm.1—- Reglerat bromsmoment kan innebéra en langsammare uppbyggnad av
erforderlig bromskraft.

Anm.2— Kravet géller ej for enkel lintrummehiss i uppétriktning under
forutsittning att den naturliga retardationen &r ligst 1,5 m/s?.

Vid reglerat bromsmoment ska erhéllen retardation 6vervakas. Lagre
retardation 4n vad som anges i punkt 4.3.2.41 ska medfora att reglerat
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bromsmoment bortkopplas och ersittas av konstant bromsmoment.

4.3.241 Savidl manover- som sdkerhetsbroms ska vara sa injusterade att de vid firad
full last dstadkommer foljande retardationer:

a)

b)

c)

d)

4.3.2.42 a)

For drivskivehiss och lintrummehiss minst 1,5 m/s* vid bromsansittning
med konstant, reglerat eller alternativt styrt bromsmoment.

Ovanstéende krav pa minsta retardation ska vara uppfyllda dven vid
dellast eller tomt ekipage.

Anm. 1-Vid berdkning av retardationen medréknas ej anséttningstiden for
bromsen (hogst 0,5 sek).

Anm. 2—-For hiss med hastighet hogst 1,5 m/s medges lagre retardation.
Se dock punkt 4.7.5.1 betrédffande erforderlig 6ver- och
underspelningsvag.

For lintrummehiss med 19sbar lintrumma och hdgsta hastighet 2,5 m/s
vid 6ppen koppling medges den retardation som bestdms av det statiska
bromsmomentet, dock minst 1,0 m/s>.

Vid persontransport ska retardationen vid bortfall av ett bromssystem

vara minst 1,0 m/s” vid storsta forekommande obalans. Jimfor punkt

4.3.2.35.

Anm.— For personhiss, som éven anvindes for bergtransport, kan storsta
obalans férekomma vid tom hisskorg.

For drivskivehiss hogst 2,0 m/s* och for lintrummehiss hdgst 2,5 m/s’.

Anm.— Hogsta tilldtna retardation for drivskivehiss giller under forutsittning att
kravet pa marginal mot linslirning enligt punkt 4.3.2.22 &r uppfylit.

Vid donlégig uppfordring géller for personhiss utdver kravet i d) att
retardationens horisontalkomposant inte far Sverstiga 1 m/s’.

Anm. 1—Om hissbanan har flackare lutning (o) 4n 48° kan kraven i bade a) och
e) samtidigt uppfyllas endast om undantaget i anm. 2 till a) tillimpas,
eftersom cos o = 1/1,5 ger a ~ 48°.

Anm. 2— Kravet pa minsta retardation enligt punkterna a) - ¢) kan vara
bestimmande for bromsens dimensionering.

Vid ansittning av sdvil mandver- som sdkerhetsbroms géller att
retardationen i samband med lyftning av last ej ska vara ldgre én
retardationen enligt punkt 4.3.2.41 a) - ¢) och ej hogre #n 5,0 m/s*.

For att begrinsa retardationen i uppatriktning far retardation av enkel
lintrummehiss utan motvikt ske med noll bromsmoment under
forutsittning att den naturliga retardationen &r ligst 1,5 m/s>.
Bortkoppling dvs blockering av enskilda bromsenheter i oppet ldge for
att begransa bromsmomentet dir annars maximalt bromsmoment kan
medfora for hog retardation. Systemet ska dock utformas sé att vid
stillestand kopplas alla tillgdngliga bromsenheter in automatiskt med
hjalp av elektriska riktningsventiler for funktionskontroll och for att
uppfylla kravet pa statisk sidkerhet. Om fel upptrdder i den elektriska
riktningsventilen ska systemet vara forsett med en fordrojd, passiv,
forbikopplingsfunktion s att oljan dnda kan dréneras ur systemet s att
alla bromsenheter ansitts vid fel pa riktningsventilen eller dess styrning.
Givare som visar ldget pa riktningsventilerna ska finnas.
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b) For donlédgig bana med flack lutning géller att berdkningar ska visa att
slaklina ej erhalls vid anséttning av broms. Flack hissbana kan kréva att
ekipaget forses med broms som ansitts dd maskineriets sdkerhetsbroms
ansitts nér ekipaget ror sig i uppriktningen for att forhindra backgang
efter nddstopp om risk for slaklina foreligger.

Anm. 1-Vid fel p4 bromssystemet ska samma begrénsning av den maximala
retardationen efterstrivas.

Anm. 2— Som enkel lintrummehiss utan motvikt rdknas dven lintrummehiss med
16sbar lintrumma och 6ppen koppling.

4.3.2.43 Foljande bromsprov ska regelbundet genomforas for att

a) verifiera att kravet pd bromsmomentet vid stillestand enligt punkt
4.3.2.38, alternativt 4.3.2.39 dr uppfyllt. Verifieringen fér vara en
kombination av prov och berdkning. Leverantdren ska ldmna detaljerade
anvisningar for verifieringen.

Provet ska utforas minst 4 ggr per ar.
For beskrivning av dragprov, se bilaga 1.

b) verifiera genom nddstoppsprov att sikerhetsbromsarnas instdllning
uppfyller kravet pé lagsta och hogsta tillatna retardation enligt punkt
4.3.2.41 och4.3.2.42.

Provet ska utforas minst 2 ggr per ar.
For beskrivning av sikerhetsbromsprov, se bilaga 2.

4.3.2.44 For gruvhiss med sluten, kontinuerlig hastighets- och momentreglering av
spelmotorn ska mandverbroms vara bortkopplad vid hastighet 6ver normal
kryphastighet (ca 0,5 m/s).
Ansittning av mandverbromsen med maximal bromskraft erfordras forst
sedan hissen har stannats.

4.3.2.45 Bromsband eller bromsbeldgg far ej innehalla asbest eller andra hilsofarliga
amnen.
4.3.2.46 Personhiss ska ha sddan anordning att bromsarna kan lyftas under full

kontroll dven vid kraftavbrott eller fel pa drivutrustningen, sa att hisskorgen
kan forflyttas till ndrmaste stannplan genom gravitation eller med separat
hjalpmotor.

Kravet bortfaller for personhiss dir utrymning av hisskorg kan ske pa annat
betryggande sitt.

4.3.2.47 Betriffande krav pa utlosning av sidkerhetsbroms se punkterna 4.3.4.5 t.o.m.
4.3.4.7,43.4.14,0ch 4.3.4.15.

Hydraulisk och pneumatisk utrustning

4.3.2.48 Hydraulsystem och tryckluftssystem ska konstrueras sa att sdkerhetskraven
for fluidsystem och komponenter i SS- EN ISO 4413:2010 utgava 1 [28],
respektive SS-EN ISO 4414:2010 utgava 1 [29] uppfylls.

Om hydraul- och tryckluftsystemet ingar som en del av en skyddsfunktion
ska hénsyn tas till applicerbara krav enligt 4.4.2.
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4.3.2.49 Tryckluftsbehallare till gruvhiss ska vara utford och utrustad pa sétt som i

tillimpliga delar anges i forfattningarna AFS 1999:4 Tryckbarande anordning
[30] och AFS 2002:1 Anvéandning av tryckbédrande anordningar [31].

4.3.2.50 Tillverkaren ansvarar for att de arbetstryck som kan uppkomma i alla delar av
systemet undersoks genom beréikning och prov.

4.3.2.51 Varje hydraulisk krets ska ha en anslutning fér manometer.

4.3.2.52 Hydraulsystemets konstruktion ska medge luftning av systemet.
4.3.2.53 Varje hydraultank som ar 6ppen mot atmosféren ska ha ett luftfilter.
4.3.2.54 Varje hydraultank ska ha nivaindikator som dr mérkt med maximal och

minimal niva.

4.3.2.55 Hydraulsystemet ska ha en tryckbegransningsventil for att ge skydd mot
overtryck. Den ska vara justerbar, plomberad och sé konstruerad att
instillning endast kan ske med specialverktyg. Ventilen ska vara injusterad
for ett tryck som ej dr hogre dn 20 % &ver trycket med maxlast. Om olika
maxtryck anvénds i hydraulsystemet ska ett motsvarande antal
tryckbegriansningsventiler finnas.

Anm.— For undantag fran kravet pa plombering se punkt 4.3.2.69.

4.3.2.56 Trycksatta delar av hydraulsystemet som kan bli utsatta for de maxtryck som
tillates av tryckbegriansningsventilen ska konstrueras att motsta minst tva
ganger detta tryck utan permanent deformation.

4.3.2.57 Spriangtrycket for slangar med nipplar, som kan bli utsatta for det maxtryck
som tillates av tryckbegransningsventilen far e¢j vara mindre &n fyra ganger
detta tryck.

Anm.— Betriffande utforandet i vrigt av slangar i hydraulsystem hénvisas till
svensk standard SS-EN 856 [32]. Observera att mérkning enligt
standarden krévs.

4.3.2.58 Alla andra delar av hydraulsystemet ska konstrueras att motsta minst det
maxtryck for vilket de utsittes.

4.3.2.59 Pilotstyrda riktningsventiler ska konstrueras och installeras sa att de vid
strombortfall intar sdkert lage.

4.3.2.60 Ror, slangar och kopplingar till hydraulsystem ska vara sa placerade,
monterade och vid behov skyddade att de inte skadas genom ndtning,
kldmning, fasthakning e.d. De ska latt kunna ses dver och bytas ut. De ska
vara sa anordnade och sé skyddade att risk for personskada genom oljestrale
inte kan komma att uppsta vid lickage eller skada.

4.3.2.61 Slang ska monteras sd att bojningsradierna inte understiger de virden som
slangfabrikanten anger. Vid monteringen ska beaktas att slangen inte utsitts
for skadliga pakéanningar vid slangkoppling genom vridning eller bojning.

4.3.2.62 Hydraulvitska ska vara av lamplig kvalitet med hénsyn till de
hydraulkomponenter som ingar i den aktuella hydraulutrustningen.
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4.3.2.63

4.3.2.64

4.3.2.65

4.3.2.66
4.3.2.67

4.3.2.68

4.3.2.69

Anm.—Det dr viktigt att hydraulvitska har god smorjningsforméaga och ger gott

korrosionsskydd och att den motstér skumning och oxidering samt snabbt
avleder luft och andra féroreningar. Det dr vidare viktigt att hydraulvitska
har rétt viskositet och ett tillrdckligt hogt viskositetsindex for att ge tillfreds-
stdllande kraftoverforing vid de olika temperaturforhdllanden som kan vara
aktuella.

I anslutning till hydraultanks pafyllningsanordning eller i skétselinstruktion
ska finnas uppgift om den typ av hydraulvétska som ska anvindas. Metod for
pafyllning och ldmplig volym anges dven.

Filtrering ska ske sa att all hydraulvétska renas minst en géng fran det att den
passerar ut ur hydraultanken tills den passerar in igen.

Filter ska ha den reningsgrad som behdvs med hénsyn till i hydraulsystemet
ingéende komponenter. Filter ska latt kunna ses 6ver och bytas ut.

Filter ska vara utrustat med by-pass-ventil och smutsindikering av filter.

Hydraulschema ska ha internationella symboler enligt ISO 1219-1:2006
utgava 2 [33] och ISO 1219-2:2006 utgéva 2 [34].

For gruvhiss med broms som ansétts med tryckfjader ska tillhorande
hydraulutrustning dessutom uppfylla foljande krav:

a)

b)

Vid utlésning av sdkerhetsbromsen ska hydraulpumpens motor
automatiskt bortkopplas.

Erforderlig bromsansittning enligt punkt 4.3.2.38, 4.3.2.39 och 4.3.2.41
ska sdkerstillas genom redundans med minst tva parallella returvégar for
oljan fran bromsenhet till hydraultank. For hiss med styrt eller reglerat
bromsmoment vid utlosning av sikerhetsbromsen far dock den ena
returvigen utgdra reserv (passiv redundans) for den ordinarie returvigen
under inbromsningsforloppet. Vid for lag retardation ska reservvégen
omedelbart Oppnas. Kravet pa redundans géller dven tryckackumulator
med tillhdrande ventiler etc eller annan anordning for att vid behov
begrénsa bromskraften under retardationsforloppet. Jimf. punkt 4.3.2.41
och 4.3.2.42.

Automatisk funktionskontroll ska utforas under varje spelcykel pa
elstyrda ventiler som &r gemensamma for manover och sékerhetsbroms.
Funktionskontroll av elstyrd ventil som endast anvénds for sékerhets-
bromsen ska ske med sé korta intervall som omstandigheterna medger.

Hydraulutrustningen ska ha tryckgivare for instéllning och 6vervakning
av oljetrycket.

Hydraulutrustningen ska vid behov ha anordning for uppvarmning och
kylning av oljan s4 att oljans temperatur kan hallas inom =10 °C.

Anm.— Med utférande enligt punkterna a) - ¢) anses hydraulutrustningen minst
uppfylla PL d enligt ISO 13849-1 [6].

For hydraulsystem for broms till gruvhiss bortfaller kravet i punkt 4.3.2.55
om plomberad tryckbegransningsventil for skydd mot dvertryck under
forutséttning att hydraulutrustningen har minst tva elstyrda
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tryckbegrinsningsventiler injusterade for ett tryck som ej dr hogre dn 20 %
Over pumpens hogsta arbetstryck.

Uppstillning och montage

4.3.2.70 Uppstdllning och montage ska utforas enligt leverantdrens anvisningar.
Eventuell statisk obalans i drivskiva eller lintrumma ska korrigeras. Om
mdjligt ska obalansen sedan kontrolleras &ven genom dynamiskt prov.
Efter linpaldggning och belastning ska uppriktningen anyo kontrolleras.

4.3.2.71 Hydraulror ska i mojligaste méan forlaggas i golv eller i kanaler e.d. och dven
pa andra lampliga sétt inkapslas sé att brustet hydraulror eller koppling inte
medfor personfara eller risk for att hydraulolja nir bromsbana eller linspér i
drivskiva. Hydraulslang far ej anvéndas om springd slang kan medfora att
hydraulolja nér bromsbana eller linspar i drivskiva.

4.3.2.72 Ingreppsskydd se punkt 4.3.2.2.
Betriffande placering av mandverpulpet se punkt 4.3.3.3.

4.3.2.73 Atdragning av fundamentbultar och andra bultar som kan skaka loss av
eventuella vibrationer eller av andra orsaker ska ske minst en gang per ar.

4.3.3 Granssnitt operator/anvandare — maskineri
Allméint

Utover anvisningarna enligt avsnitt 4.3.3 géller tillimpliga delar av avsnitt
4.4  Elektrisk utrustning.

4.3.3.1 Gruvhiss kan vara automatisk, impulsstyrd eller handmandvrerad med hjilp
av spelstyrare.

4.3.3.2 Till impulsstyrd och till automatisk gruvhiss ska finnas mandverorgan,
indikeringsutrustning och signalsystem, som pa ett tillforlitligt sdtt mojliggor
dven handmandvrering.

Anm.— Detta giller inte for férenklad materielhiss.

4.3.3.3 Manoverpulpet e.d. for handmandvrering av gruvhiss far ej placeras sé att
overspelning resulterande i linbrott kan medfora fara for spelstyraren.
Fjarrmandvrering r tillaten.

4.3.34 Bullernivan i spelrum, maskinrum eller motsvarande dir personal vistas
endast tillfalligt fr vara hogst 85 db (A).
Bullernivan i kontrollrum e.d. med stadigvarande personal far vara hogst 60
db (A). Se AFS 2005:16 Buller [35].

4.3.3.5 Vid varje mandverdon for igngsattning av hiss, samt dessutom i spelets
omedelbara nirhet ska finnas ett nédstoppsdon med skylt NODSTOPP (se
ISO 13850:2008 [36])varmed hissen kan stannas var som helst genom
ansiittning av sikerhetsbromsen. Aterstillning av siikerhetskretskrets efter
ansittning av sdkerhetsbromsen far kunna ske endast i hissens apparatskap,
manoverpulpet eller motsvarande.

4.3.3.6 Vid underhall och reparation av gruvhiss bér ndédstoppdon kompletteras med
annat lampligt stoppdon. Anvéndning av enbart nddstoppdon ger inte
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4.3.3.7

4.3.3.8

4.3.3.9

4.3.3.10

4.3.3.11

4.3.3.12

4.3.3.13

4.3.3.14

4.3.3.15

4.3.3.16
4.3.3.17

tillracklig sdkerhet.
Betriffande skydd mot obehdrigt ingrepp se punkt 4.7.3.2.

Manoéverorgan och indikerings- och signalutrustning for spelstyrare

Mandverorgan for handmandvrering av gruvhiss ska vara utforda och
monterade sé att hissen inte kan startas oavsiktligt. Mandverkontroller ska
dessutom vara utforda med automatisk atergang till nolldge. Alternativt kan
automatisk atergéng ersittas av fotmanovrerad s.k. dddmansknapp.

For manoverkontroller med rorelse i horisontalplanet, ska for enkelt
uppfordrande gruvhiss rorelse i framétriktning innebéra firning av ekipaget.
For lintrummehiss med dubbla lintrummor ska framétriktning innebédra
firning av ekipaget tillhdrande hoger lintrumma. Jaimfoér punkt 4.3.2.17.

For impulsstyrd och for automatisk gruvhiss ska finnas akustisk signal-
anordning som ger signal till bemannad plats, da sékerhetsbromsen trider i
funktion under impulsstyrd eller automatisk kérning. Signalanordningen far
ersittas av telefonforbindelse mellan hisskorg och bemannad plats.

Anm.— Impulsstyrd, forenklad materialhiss behdver inte uppfylla kraven i denna
punkt.

Gruvhiss ska ha djupvisare som noggrant anger ekipagets lage. Pa djupvisare
ska vara tydligt markerat ldget for varje stannplan och dess beteckning.
Djupvisningen ska vara analog, men vid behov far kravet pa noggrannhet
uppfyllas genom att som komplement anvénda digital djupvisning.

Gruvhiss for dubbel uppfordring ska ha separat djupvisare for varje ekipage.
Gruvhiss med 16sbar lintrumma ska ha separat givare for lagespositionering
och separat djupvisare for varje lintumma.

Analog djupvisare utford som visarinstrument ska ha moturs rorelse vid
firning av ekipaget.

Eldriven gruvhiss ska ha instrument som anger spelmotors belastningsstrom
eller moment. Hiss avsedd for hastighet Gverstigande 2 m/s ska ha
hastighetsmétare som &dr graderad i m/s.

Hiss med hydrauliskt mandvrerade bromsar ska ha instrument som visar
hydraultrycket. Hiss med broms som ansitts med tryckluft ska ha
motsvarande anordning som visar bromstrycket.

For normalt impulsstyrd eller automatisk gruvhiss far indikering enligt punkt
4.3.3.11 och 4.3.3.13 ske med hjilp av bildmonitor e.d. i stéllet for separata
instrument.

Handmanovrerad gruvhiss ska ha anordning, som ger tydlig signal, nir
ekipage kommit s& nédra normalt dndlége att hastigheten ska minskas. Detta
géller dven vid handmandvrering av normalt impulsstyrd eller automatisk
gruvhiss.

Anm.— Forenklad materielhiss behdver inte uppfylla kravet i denna punkt.
For lintrummehiss med 16sbar koppling ska kopplingens ldge indikeras.

Spelstyrare ska kunna motta signaler fran och avge signaler till schakt och
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4.3.3.18

4.3.3.19

4.3.3.20

4.3.3.21

stannplan i den omfattning som framgar av punkterna 4.3.3.21 och 4.3.3.23.
Spelstyraren ska dessutom kunna avge signal till stannplan strax innan start
av hissen.

Vid utlésning eller blockering av 6vervakningsutrustningen enligt avsnitt
4.3.4 ska felorsaken indikeras.

Schaktsignalsystem for handmandévrerad gruvhiss

Schaktsignalsystemet géller ej for dubbel hisskorgshiss med
vagnsuppfordring.

For forenklad materielhiss behover kraven i punkterna 4.3.3.20 t.o.m.
4.3.3.24 inte vara uppfyllda.

Till handmandvrerad person- och materielhiss ska finnas signal och
forregling, som medger att person kan stiga i och ur hisskorg och dven lasta
materiel i och ur hisskorg utan fara for att hisskorgen ovintat sitts i gdng.
Signaler ska i ovrigt kunna avges och mottas och signalsystem och signaldon
ska finnas i den omfattning och vara sa beskaffade som anges i punkterna
4.3.3.21 t.o.m. 4.3.3.23.

Fran varje stannplan ska till spelstyrare kunna avges foljande signaler och
funktioner:

a) Kallelsesignal, dvs signal med vilken brukaren kallar hisskorg till sitt
stannplan. Den far inte upphéva stoppsignal, se d).

b) Fardmalsignal, dvs signal med vilken brukaren anger sitt fardmal.
Signaldon for kallelsesignal och fardmélsignal far kombineras.
Fardmalsignal avgiven fran hisskorg far dven utgora korsignal, se c).
Fardmalsignalen ska dirvid kunna avges endast frén det stannplan dér
hisskorgen befinner sig.

c) Korsignal, dvs signal med vilken brukaren anger att hissen omedelbart
far igangsittas. Den far kunna avges endast fran den niva, dér hisskorg
befinner sig och efter det att nivagrind samt korggrind stangts. Korsignal
far endast upphéva sédan stoppsignal, som avgetts frin samma
stannplan. Om ledigsignal finns ska den uppfylla samma krav som géller
for korsignal.

d) Stoppsignal, dvs signal som anger, att spelstyraren omedelbart ska
stoppa hissen och att denna inte far igdngséttas forrdn stoppsignalen
upphévts. Stoppsignal ska upphdva korsignal. Denna far endast upphiva
sadan stoppsignal, som avgetts fran samma stannplan. Givardon for kor-
och stoppsignal far i 6vrigt kombineras. Givardon for kér- och
stoppsignal ska vara atkomligt fran sévél stannplan som hisskorg, nir
denna stér vid stannplanet. Om indikering av stoppsignal pa stannplan se
punkt 4.3.3.23 c).

Sedan hiss stannats efter mottagen stoppsignal, ska hissen automatiskt
blockeras sé att den inte pa nytt kan igangséttas, forrdn stoppsignalen
upphévts.

e) Blockeringsdon invid nivastéinge som avger varaktig stoppfunktion far
ersitta kor- och stoppsignal enligt ¢) och d) ovan.
Om blockeringsdon anvénds ska det och nivéstidnget ha skilda
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4.3.3.22

4.3.3.23

g)

h)

Blockeringsdon far vara forbikopplat vid hastighet hdgre dn hissens
normala kryphastighet.

Anm.—Forregling av nivastdnge (se punkt 4.3.4.12) och hisskorgsténge (se
punkt 4.3.4.13) kan ersétta blockeringsdon liksom kor- och stoppsignal.

Omstillningssignal, dvs signal for hiss avsedd for savil berg- som
persontransport, med vilken brukaren begér omstéllning fran berg- till
persontransport eller omvént.

Anm.1- Omstillningssignal far ersdttas av telefonmeddelande.

Anm.2— Spelstyrare bor till varje stannplan kunna avge signal, som anger for
tillfallet tillaten transport.

Anm.3— Om fyllning eller tdmning av ekipage sker automatiskt eller av
spelstyrare, som ej har uppsikt dver fyllnings- eller
tomningsutrustning, ska omstillning av signal for bergtransport
innebdra, att korsignal for persontransport blir bortkopplad.
Omstillning for persontransport ska dven innebéra att fyllnings- och
tomningsutrustning ska blockeras.

Mangverdon som gor det mojligt for person, som av misstag eller genom
felfunktion, befinner sig i hisskorg vid omstéllning till bergtransport att
avbryta denna, eller pa annat sétt pakalla uppméarksamhet. ska vara
atkomlig fran hisskorgen nir ekipaget befinner sig vid
tdmningsstationen.

Anm.— Behover ¢j finnas vid varje stannplan.

Réaddningssignal, dvs signal for personhiss till spelstyrare och samtliga
stannplan, som innebér att vid olyckstillfille alla stoppsignaler snarast
ska upphévas, s att hisskorg kan forflyttas.

For person- och materielhiss med dubbla hisskorgar ska givardon for kor- och
stoppsignal samt indikering av stoppsignal pa stannplan dubbleras. Om
transport tillfalligt &r tillaten med endast en av hisskorgarna ska signal finnas
som anger tilltrddesférbud for den andra hisskorgen.

Signalen enligt nedan ska vara tydlig och entydig och fér inte kunna forvixlas
med varningssignal enligt SS-EN 842 + A1:2008 [37]. Den ska utgoras av
ljus- eller ljudsignal eller kombinationer dirav enligt f6ljande.

a)

b)

Kallelsesignal och fardmalssignal som utgdrs av ljussignal ska ha vitt
sken och ldmplig textmarkering.

Korsignal och ledigsignal som utgors av ljussignal ska ha gront sken och
lamplig textmarkering.

Stoppsignal ska markeras forutom hos spelstyrare endast vid stannplan
dér den avgetts. Hos spelstyrare ska stoppsignal utgoras av ljussignal
med rott sken och lamplig textmarkering samt kortvarig ljudsignal. P&
stannplan ska stoppsignal till spelstyrare uppfattas som klarsignal for
person att stiga i eller ur hisskorgen. Klarsignalen, som ska utgdras av
ljussignal med blinkande gront sken, far synas forst nér stoppordern har
verkstillts. For sdnkhiss se punkt 4.3.3.24.

Anm.1- Under en 6vergangstid far vid behov ljussignal med blinkande gult
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4.3.3.24

4.3.3.25

4.3.3.26

4.3.3.27

sken i stillet for blinkande gront sken anvéandas.

Anm.2 — Har stoppsignal avgetts fran ett stannplan fér detta indikeras pa annat
stannplan; dock endast pa plats som é&r helt skild fran den, dér
stopplampan finns. Indikeringen sker med vitt ljus och lamplig
textmarkering.

d) Raddningssignal ska utgoras av ljussignal med blinkande eller roterande
blatt sken eller intermittent ljudsignal eller, om det befinns lampligt,
bade ljus- och ljudsignal. Ljussignalen bor ha symbol som visar, att
hissen ska anvindas i rdddningstjénst.

e) Signal om tilltradesforbud ska utgdras av ljussignal med vitt sken och
lamplig textmarkering.

f)  Startsignal fran spelstyrare ska vara akustisk med ca 3 s varaktighet. Se
punkt 4.3.3.17.

For sankhiss samt for hiss med endast tva stannplan ska signalgivning ske pa
ia) - ¢) nedan angivet eller ddrmed likvirdigt sitt. Om vid sénkhiss flera dn
tva stannplan betjinas samtidigt, ska dessutom finnas signalsystem, som
uppfyller kraven i punkt 4.3.3.21 a) - e).

a) Brukaren ska till spelstyraren, forutom kallelse-, firdmals- och
korsignaler, kunna ge tydliga och entydiga ljudsignaler av f6ljande art
och innebord:

1. En kort signal: »stopp» for hisskorg i rorelse.
2. Lang signal: »tillkalla hjalp» (anvands vid olycksfall).

Anm.—Med kort signal avses har signal av hogst 1 s varaktighet och med
lang signal sadan av minst 5 s varaktighet.

b) Don for signal enligt a) ska utgdras av signallina ldngs hela hissbanan.
Linan ska vara latt tillgdnglig fran hisskorgen. Den ska utgdras av
plastbelagd stéllina av tillfredsstéllande hallfasthet. Signallinan ska ha
lamplig férg, s att den dr vél synlig och latt kan sérskiljas fran annan
lina, t ex elkabel. Signallina bor inte vara skarvad.

c) Spelstyrares mandverplats bor medge tillfredsstdllande uppsikt av ovre
stannplanet.

For handmandvrerad berghiss ska finnas sadant signalsystem, som alltefter
graden av hissens automatisering i varje sérskilt fall erfordras.

Schaktsignalsystem for impulsstyrd eller automatisk gruvhiss

For impulsstyrd gruvhiss ska kunna avges impulser som ger hissfunktioner
motsvarande de i punkt 4.3.3.21 angivna signalerna.

Anm.—Dér sa erfordras, bor dven finnas mdjlighet att ge krypkorimpuls (sakta
upp och ned), som medfor att hisskorg inom féreskriven stannplanszon
kors med kryphastighet (hogst 0,5 m/s). Vid denna mandver far
blockeringssignal fran antingen blockeringsdon vid nivastinge eller frén
nivastdnge upphévas.

For impulsstyrd liksom for automatisk gruvhiss far, da den mandvreras av
spelstyrare, signalgivning ske per telefon eller radiotelefon.

Speciella bestimmelser for personhiss
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4.3.3.28

4.3.3.29

434

4.3.4.1

4.3.4.2

4.3.4.3

Om hissbana &r lingre &n 60 m ska anordning finnas med vilken signaler kan
utvéxlas mellan personhisskorg och bemannad plats. Skyltar med
bruksanvisning for anordningen och vid behov signalschema ska finnas i
hisskorg pa varje déck vid flerddckad hisskorg — och pa den bemannade
platsen. Skyltarna ska ha tydlig och varaktig svensk text. Om
radiotelefonforbindelse anvinds maste elspriangkapslar i hisskorgen
transporteras i forpackning och i sluten 1dda av jarnplét eller annan metall
med minst likvardig ledningsférméga. Ladan ska vara av kraftigt utférande
och invéndigt kladd med tré e d. Se for ovrigt AFS 2007:1 med foreskrifter
om springarbete [38].

Aven signal till hisskorgen maste kunna uppfattas av person i denna. Om
signallina anvénds kan detta uppnas t ex genom att linan &r tvédrrandig eller
slagen av olikfargade parter. Om megafon, signalhorn e d anvinds maste
apparater finnas i hisskorg och pé stannplan sé att signaler kan utvéxlas var
hisskorgen 4n befinner sig.

For personhiss ska vid varje stannplan finnas telefon med forbindelse till
spelstyrarens mandverplats eller, om personhissar inte har spelstyrare, till
annan bemannad plats. For materialhiss bor dven sadan telefonforbindelse
finnas om den anvénds for tunga transporter.

Anm.— For sénkhiss forutsitts telefon vara dtkomlig fran schaktbotten.

Overvakningsutrustning

Utover anvisningarna enligt avsnitt 4.3.4 giller tillimpliga delar av avsnitt
4.4  Elektrisk utrustning.

Overvakningsapparater bor verka oberoende av varandra och s3 att fel pa en
apparat inte kan sétta annan ur funktion. Dér sa ej kan ske, bor apparaten
utforas med sjélvkontroll.

Transmission for drivning av dvervakningsapparat ska vara tillforlitlig och
utgoras av fast eller flexibel koppling, kuggvixel eller kedjedrift. Drivningen
ska Overvakas pa ett tillforlitligt sétt.

Anm.— Linslirningsvakt eller annan anordning for indikering av linas hastighet
far dock drivas av friktionsrulle. Jimf. punkt 4.3.4.5 c).

All 6vervakningsutrustning for impulsstyrd eller automatisk gruvhiss ska
dven vara inkopplad vid handmanovrering. Tillfalligt undantag medges
endast i samband med felsokning eller aterstéllning under handmand&vrering
och endast pa foljande villkor:

a) Forbikoppling far ske forst efter godkdnnande av ansvarig férman.
Forbikoppling ska forreglas med lasbar omkopplare eller med
motsvarande anordning. Undantag om godkdnnande medges dock for
forbikoppling av jordfelsskydd.

b) Vid eventuell forbikoppling med elledning far endast ledning speciellt
avsedd for andamalet anvéndas. Ledningen skall, nér normalt tillstand
rader, ingd i en Overvakningskrets som bryts nir ledningen anvénds for
forbikoppling. Alternativt far annan 16sning, som lagst ger samma
sékerhet mot kvarglomd forbikoppling, anvéindas.

Forbikoppling med elledning och varje forbikoppling i programvara ska
indikeras pa bildskédrm eller pa annat tillforlitligt sétt.
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4.3.44

4.3.4.5

d)

e)

Spelhastigheten ska automatiskt begrénsas till hdgst 3 m/s och
forbikopplingen ska automatiskt upphivas vid nésta stopp av spelet.

Overvakningsutrustning, som ur sikerhetssynpunkt bedéms som mindre
viktig, far vara forbikopplad under mer &n en spelcykel, men
forbikopplingen ska i sé fall upphévas efter begrénsad tid, dock senast
vid skiftbyte for spelstyrare eller motsvarande. Ansvaret for denna
beddomning &vilar brukaren, som dven far beddmma om spelhastigheten
far overstiga 3 m/s.

Mojligheten till forbikoppling pa det sétt och pa de villkor som angivits i
punkt d) far inte medfora att &ven annan dvervakningsutrustning kan
forbikopplas under lidngre tid &n en spelcykel.

Vid forbikoppling av skydd for hastighetsovervakning ska
spelhastigheten begrinsas till hogst 1,5 m/s.

Motsvarande begransning, vad giller medgivande till forbikoppling av
overvakningsutrustning, giller 4ven for normalt handmand&vrerad hiss.

Forbikoppling av dvervakningsutrustning vid impulsstyrning eller automatisk
drift av hissen far ske endast pa det sitt och pa de villkor som motsvarar
punkt 4.3.4.3 d).

Overvakningsutrustning for spelmaskineri

Gruvhiss ska ha sddan 6vervaknings- och utlosningsanordning, att
sidkerhetsbromsen automatiskt trader i funktion vid behov, sdsom i nedan
angivna fall. (Utlosningskategori A1-3 enligt 4.4.3.5)

a)

Hiss ska ha griansbrytare, eller motsvarande anordning, driven av spelet
som bryter sdkerhetskretsen vid savil dver- som underspelning av
ekipage.

For hiss avsedd for bade person- och bergtransport och med olika
andlagen vid respektive transportart, ska kravet vara uppfyllt vid savél
person- som bergtransport.

For drivskivehiss och for lintrummehiss utan 16sbar trumma, avsedda
for dubbel uppfordring, far overspelningsgransbrytare for det ena
ekipaget samtidigt vara underspelningsgrinsbrytare for det andra
ekipaget och vice versa.

Lintrummehiss med 16sbar trumma ska ha separata gransbrytare for
over- och underspelning for vardera ekipaget.

Anm.1- Detta skydd utgér en redundans till 6ver- och
underspelningsskyddet enligt punkt 4.3.4.15.

Anm.2-Vid schaktsénkning fordras inte att hissen automatiskt stoppas vid
underspelning forrdn onddig utspelning av lina sker.
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b)

d)

g)

Om hogsta tilldtna spelhastighet dverskrids med maximalt 10 %, dock
maximalt 1,0 m/s. Avkénningsdon harfor ska vara dubblerade och
oberoende av varandra och ska paverkas av lintrummeaxel,
drivskiveaxel eller barlina, direkt eller genom tillforlitlig sérskild
kraftoverforing.

For personhiss dven avsedd for bergtransport och med olika maximala
spelhastigheter vid respektive transportart, ska kravet vara uppfyllt vid
savil person- som bergtransport, men avkanningsdonet for den lagre
hastigheten behdver da ej vara dubblerat.

For lintrummehiss med 16sbar lintrumma ska hastigheten for varje
lintrumma G&vervakas pa motsvarade sitt. Detta géller dven for
hastighetsovervakning under retardationsperioden enligt punkt c).

Anm.— Med sérskild kraftoverforing menas att kraftoverforingen mellan
motor och drivskiva eller lintrumma ska vara skild fran
kraftoverforingen.

Vid hiss med hastighetsovervakning under retardationsperioden om

hastigheten under denna period 6verskrider den reglerade hastighet

som avses i punkt 4.3.4.11. Hastighetsovervakningen ska besta av tva,
av varandra oberoende skydd. Det ena skyddet ska vara kontinuerligt
och avkdnningsdonen for hastighet och ekipagets ldge ska paverkas av
lintrummeaxel, drivskiveaxel eller barlina direkt eller genom
tillforlitlig sérskild kraftoverforing.

Det andra skyddet far vara punktvis, varvid hastigheten 6vervakas i ett

erforderligt antal punkter i relation till ekipagets verkliga lage i

schaktet. Avkdnningsdonen for ekipagets liage ska utgoras av

magnetkontakter e.d. 1 hissbanan, eller av magnetiska punkter pa
barlina med tillhdrande detektorer.

Hiss avsedd for bade person- och bergtransport och som har olika

andlagen vid respektive transportart, ska ha separat

hastighetsovervakning under retardationsperioden for respektive
transportart. For 6vervakning av retardation mot det édndléget, i vardera
riktningen, som ligger langst bort fran hissbanans slut, erfordras ingen
dubblering av skyddet.

For berghiss och for materielhiss med spelhastighet ej dverstigande 3

m/s erfordras ingen dubblering av skyddet.

Vid avbrott 1 hissens drivkraft.

Vid overledning till jord pa det elektriska ledningssystemet for
mandvrering av hiss, om dverledning kan dventyra hissens sékerhet.

Anm.— Om annat &n elektriskt mandversystem anvinds, géller samma krav
for motsvarande fall.

For eldriven hiss vid verstrom. Utldsningsanordningen ska utgoras av
savil momentanskydd som termiskt skydd.

Anm.— Motsvarande giller dven vid annat drivstt.

Om sékerhetsbroms inte tillfredsstillande lattar och om mandverbroms
inte tillfredsstillande ansétts eller littar, nér sa skulle ha skett.
Utlésningen kan t ex ske genom ldgeskontroll av bromsbackarna.

Anm.— For hiss med hastighet hdgst 1 m/s och for annan hiss med
viaxelstromsdrift nir hastigheten regleras av mandverbromsen,
behover sdkerhetsbromsen inte anséttas i det fall som i g) ror
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4.3.4.6

4.3.4.7

4.3.4.8

h)  Om for hiss med hydrauliskt mandvrerade bromsar, oljetryck ar for lagt
ndr hissen ar i rorelse.

1) Vid slaklina for lintrummehiss. Avkénning ska ske med tva skilda
metoder.

1 Fastkorning vid lyftning eller firning av ekipage.

Anm.— Avser i forsta hand drivskivehiss dér fastkérning kan medfora
linslirning och nedslitning av friktionsinldgg. For lintrummehiss
forvintas dverstromsskyddet enligt f) eller slaklineskyddet enligt 1)
trdda i funktion.

k)  Oppning av nivastinge om spelhastigheten #r hdgre &n normal
kryphastighet.

D) Om koppling till 16sbar lintrumma Sppnas utan att omlasningsbromsen
for 16sbar lintrumma ér tillslagen, eller om omlasningsbromsen léttas
utan att kopplingen &r hoplast.

m) Lagt motormoment vid start av hissen och lyftning av broms.

n)  Vid backgéng eller fel rotationsriktning vid start.

For forenklad materialhiss erfordras automatisk anséttning av
sakerhetsbromsen endast i fallen d) och e) ovan.

Gruvhiss ska ha sddan 6vervakningsanordning att hissen retarderas genom det
normala drivsystemet i de fall da anséttning av sdkerhetsbromsen, nér hissen
ar i rorelse, kan medfora fara, sdsom i nedan angivna fall. Sdkerhetsbromsen
ska sedan anséttas nér hissen har stannat. (Utldsningskategori B enligt
4.4.3.5)

a) Vid for hog temperatur pa bromsbana. (Se punkt 4.3.1.7)

b)  Vid fel som kan medfora att sdkerhetsbromsen ansétts med for hog
bromskraft.

¢)  Vid linslirning pé drivskivehiss.

d)  Vid felaktig linspolning pa lintrumma.

Vid fel som inte innebar omedelbar fara, sdsom i nedan angivna fall, ska
sdkerhetsbromsen ansittas forst nér ekipaget har kommit till sitt normala
stopplige. (Utlosningskategori C enligt 4.4.3.5)

a) Overtemperatur drivutrustning.

b) Overtemperatur eller vibrationer i spellager.

¢) Jordfel mandverspanning om hissens sékerhet ej dventyras.

d) Nedslitna friktionsinldgg vid drivskivehiss.

e) Nedslitna bromsbackar, alternativt varningssignal om att luftgap
mellan bromsback och bromsbana méste justeras.

Anm. 1-Detta géller inte for hiss med hastighet hogst 1 m/s.

Anm. 2— Varningssignal fran en av flera bromsbackar maste inte
ovillkorligen atgérdas innan ny start.

Pa drivskivehiss ska djupvisare samt dvervaknings- och mandverapparater,
drivna frén spelet, automatiskt synkroniseras med ekipagets ldge i schaktet
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4.3.4.9

4.3.4.10

4.3.4.11

4.3.4.12

for varje gang ett och samma ekipage stannar vid det mest anvinda
stannplanet, sa att eventuell krypning eller slirning av linan korrigeras.
Alternativt far synkronisering ske medan ekipaget &r i rorelse under
forutsittning att tillfredsstdllande noggrannhet erhalls.

Motsvarande giller dven efter linavkortning eller paldggning av ny lina och
vid forslitning av friktionsinligg.

Pé lintrummebhiss ska synkronisering ske pad motsvarande sétt for att
kompensera lint6jning, linavkortning eller linlingdsjustering.

P& lintrummehiss med 16sbart linkar ska djupvisare samt 6vervaknings- och
manoverapparater synkroniseras med léget for respektive ekipage i schaktet.

For drivskivehiss ska impuls- eller automatisk styrning inte vara mojlig innan
synkronisering efter anséttning av sdkerhetsbromsen enl. punkt 4.3.4.8 har
utforts.

Se punkt 4.3.1.9 betrdffande begransning av hastigheten innan
synkronisering.

Gruvhiss for hogre hastighet dn 1,5 m/s ska ha anordning som, da ekipage
nirmar sig sina normala dndldgen (dvs som regel dversta och nedersta
stannplanet) och hissens hastighet inte i vederborlig ordning nedbringats av
spelstyrare, dvervakar och reglerar denna hastighet pa sétt som i foljande
stycke anges. Jamfor punkt.4.3.4.5 c).

Overvakningen och regleringen ska ske kontinuerlig, eller i ett efter
spelhastigheten erforderligt antal 14gen inom retardationsstrackorna och pa
sadant sétt att ekipagets ankomsthastighet till &ndldgena inte 6verstiger 1,5
m/s. For punktvis 6vervakning och reglering far ankomsthastigheten dock
uppga till maximalt 3 m/s under forutsittning att hissen dven har kontinuerlig
6vervakning och reglering.

For hiss med dubbel kontinuerlig 6vervakning och reglering bortfaller kravet
pa punktvis dvervakning enligt ovan, men minst en ldgesavhingig punkt for
kontroll av den kontinuerliga 6vervakningsfunktionen ska finnas.

Overvakningsutrustning pa stannplan och i hisskorg

For nivastinge, dvs dorr eller grind pa stannplan mot hissbana (se punkt
4.7.14) giller foljande:

a) Det ska ha tvangsbrytande kontakt eller likvérdigt don, sa att hissen inte
kan sittas i gdng utan att dess stingen vid samtliga stannplan ar sténgda.
Kontakten ska paverkas pa sadant sétt, att brytning sker da stinge
Oppnas hogst 150 mm.

b) Det ska ha sddan forregling (grindlas) att nivastidnget kan 6ppnas endast
da hisskorgen befinner sig vid stannplanet och tilltrddesforbud ej rader.
Se punkt 4.3.3.22.
Grindléset ska ha tvangsbrytande kontakt eller likvérdigt don, sa att
hissen inte kan sittas igdng om inte laset har tillfredstdllande ingrepp.
Forreglingen ska vara forsedd med anordning som vid behov mojliggor
nd6doppning av nivastinge fran in- och utsida.

Anm.— For sédnkhiss utrustad med féllbrygga enligt 4.7.6 f) medges undantag
fran detta krav. Detsamma géller for linburen servicehiss med hastighet
hogst 0,7 m/s eller hogst 1,5 m/s, sistndimnda om hastigheten nedbringas
till hogst 0,7 m/s vid stannplan.
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4.3.4.13

4.3.4.14

4.3.4.15

¢) Hissen fér for lastning/lossning och inspektion kunna kéras med 6ppet
nivastinge inom begriansad zon med kryphastighet (hogst 0,5 m/s) och
halldonsmandver med nyckelaccess av sérskilt utbildad personal fran det
stannplan, vid vilket hisskorgen befinner sig.
Dackning ska ske med stédngda och lasta nivastdngen och
hélldonsmandgver.

d) Motordrivet nivastinge ska mandvreras med tryckknappsystem som é&r
sa utfort att strommen halls sluten endast sé lange tryckknapp for
Oppning respektive stingning halls intryckt (hdlldonsmandvrering).

Anm.— Motsvarande géller dven for tryckluft- eller hydrauldrivet nivastinge.
e) For forenklad materialhiss medges undantag frén kraven i a) och b)
ovan.

Hisskorgstinge, dvs dorr, grind e d i hisskorg (se punkt 4.6.4), ska ha
tvangsbrytande kontakt eller likvardigt don sa att hissen kan séttas i gang
endast da det dr stidngt och 1ast och s att hissen stannar da stidnget Gppnas.
For hiss som saknar radio eller korgkabel giller ovanstaende endast i en zon
+/- 0,5 m fran stannplanet vid igdngséttande av hissen. Hisskorgstinge ska
vara forsett med anordning som vid behov mojliggér n6déppning fran in- och
utsida.

Sékerhetskretsen ska automatiskt brytas om hisskorgsstod, utfallbara
pastigningsbryggor, fallbryggor for tunna e.d, forskjuts in i det for hisskorgen
erforderliga fria utrymmet, da hisskorg &r i rérelse.

Kravet giller ej om hisskorgen befinner sig néra stannplanet och funktionen
ar beroende av hisskorgens rorelse och hissen kors endast med kryphastighet.

Overvakningsutrustning i schakt (hissbana)

Gruvhiss ska ha sadan utlosningsanordning att sikerhetsbromsen automatiskt
tridder i funktion i nedan angivna fall.

a) I hissbanan inom ekipagets eller motviktens Gverspelningsvég ska finnas
gransbrytare, vilka genom paverkan av ekipage, motvikt eller
forbindningsdelen mellan linan och ekipage eller motvikt, tvangsvis
(oberoende av fjader eller vikt) bryter sédkerhetskretsen i hindelse av
overspelning av ekipage eller motvikt.

For enkel lintrummehiss utan motvikt samt for lintrummehiss med tva
losbara lintrummor géiller motsvarande dven vid underspelning av
ekipage. Detta krav pa grénsbrytare i underspelningsviagen bortfaller for
gruvhiss dir skydd mot underspelning drivet fran spelet enligt punkt
4.3.4.5 a) har dubblerats genom tva skilda anordningar. Kravet bortfaller
dven vid schaktsdnkning.

For hiss avsedd for bade person- och bergtransport och med olika
andlagen vid respektive transportart, géller kravet endast for yttersta
andlaget i vardera riktningen.

Anm. 1-Som enkel lintrummehiss utan motvikt riknas dven lintrummehiss med
tva lintrummor, men med lina endast pa den ena lintrumman.

Anm. 2—Grénsbrytare for over- eller underspelning far placeras pd ett avstind
av maximalt 0,8 m frén ekipagets eller motviktens normala dndlége.

b) Vid onormal ombdjning i schaktbotten av underlina. Avkénningsdonet
harfor ska vara vil skyddat mot nedfallande berg, material eller féoremal.
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4.3.4.16

4.3.4.17

4.3.4.18

4.3.4.19

4.3.4.20

¢) Om vattensamling i schakt under personhiss nér en sadan niva att risk for
drunkning kan uppsta vid underspelning.

d) Om ldpp e.d., for fyllning eller témning av skip eller tunna fors ut i
schakt dé ekipaget dr i rorelse och har ldmnat fyllnings-, respektive
tomningszonen och dérvid inkréktar pa ekipagets fria utrymme i
hissbanan.

Forreglingsutrustning for berguppfordring

Mottagningsficka vid tdmningsstationen ska ha dvervakning som stoppar
berguppfordringen om fickan blir full.

Lépp e.d. som fors ut i schakt for fyllning eller tomning av skip eller tunna
och inkrdktar pa ekipagets fria utrymme i hissbanan, ska tillforlitligt férregla
hissen.

Anm.— Kravet giller inte vid tdmning av tunna dver stjélpbrygga, som ticker
hela schaktoppningen, om hissen ovanfor stjalpbryggan kors endast med
kryphastighet (hogst 0,5 m/s). Kravet giller inte heller nér skipen
befinner sig inom tomnings- respektive fyllningszon dér tdmnings- eller
fyllningsutrustningens funktion dr beroende av skipens rorelse, om hissen
inom denna zon kors endast med kryphastighet.

Ficka for fyllning av skip vid berguppfordring ska vara sé forreglad att:

a) Den inte samtidigt kan fyllas och tommas.

b) Dubbelfyllning av skip forhindras.

Anm.— Detta innebér att da skip fyllts far inte fickans lucka for bergutflode
kunna 6ppnas automatiskt eller genom impulsstyrning, forrdn skipen
aterkommit tom.

c) Dess last kan tdmmas endast dé skipen befinner sig i sitt for fyllning
avsedda ldge i schaktet.

d) Varken hogsta tillatna belastning eller storsta tillatna bergvolym i skip
kan &verskridas.

Matare eller transportband for direktfyllning av skip (utan ficka) ska vara sé&
forreglad att
a) Dubbelfyllning av skip forhindras.

b) Matarens eller transportbandets last kan tdmmas endast d& skipen
befinner sig i sitt for fyllning avsedda lage i schaktet.

¢) Varken hogsta tillatna belastning eller storsta tilldtna bergvolym i skip
kan &verskridas.

Kontroll av att skipen har tomts innan ny fyllning far ske ska sikerstéllas
genom minst tva separata metoder, exempelvis

a) Sekvensforregling.
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4.3.4.21

4.3.4.22

4.3.4.23

4.4

441
4.4.1.1

4.4.1.2

b) Direkt métning att skipen ar tom.
¢) Mitning av mingd tomd berg.
d) Mitning av lindrag.

e) Mitning av erforderligt motormoment eller effekt vid firning av skipen
efter tomning.

Lageskontroll av skipen innan ny fyllning far ske ska sikerstdllas genom
minst tva skilda avkidnningsdon, varav minst en ska vara direkt indikering att
skipen befinner sig inom tillaten fyllningszon.

Erforderlig utrustning for att uppfylla kraven enligt punkterna 4.3.4.16 t.o.m.
4.3.4.21 far ej innehélla radioaktiva isotoper eller andra farliga &mnen i sddan
miéngd att risk for personskada uppstér.

For service och kontroll ska vid tomnings- och fyllningsstation finnas
mojlighet till séker forregling (bryt- och lasfunktion) av hissen och andra
rorliga funktioner for fyllning och tdmning.

Det ska dessutom finnas mandverdon for aktivering av fyllnings- och
tomningsutrustning. Dessa mandverdon ska vara sékert bortkopplade vid
korning 1 automatiklége for bade berg- och personkdrning samt dven i 6vrigt
vara forreglade enligt punkterna 4.3.4.17 — 21.

Elektrisk utrustning

Begréansningar i tilampningen

Utrustningens omfattning

Kraven i denna anvisning pa installationen av elektriska anordningar och
tillhorande komponenter géller for:

a) Anordning for huvudfranskiljning fér huvudstromkrets och dirav
avhingiga stromkretsar.

b) Anordning for huvudfranskiljning for hjdlpmatning och dérav avhéngiga
kretsar.

¢) Anordning for huvudfranskiljning for separat matning av hisskretsar i
schakt och lave och dérav avhéingiga kretsar, sasom utrustning for
fyllning och tomning av skip, belysning och uppvarmning.

Anm.— Den elektriska utrustningen, inbegripet elektriska signaldon/-
kommunikationsutrustning ska vara utford, sé att oavsiktlig pdverkan av
elsprangkapsel kan anses forebyggd.

Gruvhissen ska beaktas som en hel enhet, pd samma sitt som en maskin med
sin inbyggda elutrustning.

Teknisk standard

a) Kraven i denna anvisning for kretsar, beroende av franskiljare enligt
avsnitt 4.4.1.1, ska uppfylla standarden Maskinsidkerhet — Maskiners
elutrustning — Del 1, SS-EN 60 204-1 [39], i tillimpliga delar och med
hénsynstagande av tilldgg och avvikelser redovisade under avsnitt 4.4.3 i
detta dokument.
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44.1.3

442

b) Kraven i denna anvisning for de sékerhetsrelaterade delarna i
styrsystemet, beroende av franskiljare enligt avsnitt 4.4.1.1, ska
dessutom uppfylla standarden Maskinsdkerhet — Sékerhetsrelaterade
delar i styrsystem — Del 1, ISO 13849-1 [6].

I avsnitt 4.4.3 redovisas den ldgsta tillatna prestandanivén (PL) for
styrsystems sdkerhetsrelaterade delar (exklusive bandtransportsystem).

Niér ingen preciserad information ges, ska den elektriska utrustningen utforas
enligt allmént vedertagna regler for sékerhet.

Notera att EN 60204-1 [40] som hénvisas till i denna branschanvisning &r en
elsdkerhetsstandard for maskiner, som dven innehaller vissa
rekommendationer for t.ex. val av firg pa mandverdon, stoppkategorier for
nddstopp, mandverpaneler osv.

Foljande typer av stoppkategorier finns definierade 1 kapitel 9.2.2 i ISO-EN
60204-1:2007 [40]:

Det finns tre kategorier for stoppfunktioner, enligt foljande:

— Stoppkategori 0: stopp genom omedelbar bortkoppling av kraften till
maskinens drivanordningar (dvs ett icke styrt stopp, se avsnitt 3.56)

— Stoppkategori 1: styrt stopp (se avsnitt 3.11) med kraften tillgdnglig till
maskinens drivanordningar for att dstadkomma stoppet och ddrefter
bortkoppling av kraften da maskinen stannat

— Stoppkategori 2: styrt stopp med bibehdllen kraft till maskinens
drivanordningar.

Kvalitetssikring
For att sékerstdlla hog tillforlitlighet pa gruvhissen bor utrustningens
framtagande kvalitetssdkras enligt standard-familjen SS-EN ISO 9000 [41].

Speciella krav angaende skyddsfunktioner

For elektriska/elektroniska/programmerbart elektroniska funktioner
(exempelvis dverhastighetsskydd) som vid felfunktion innebér risk for
personskada och/eller skada pé annan utrustning eller del av
anldggningen hinvisas till tva olika standarder, nimligen ISO 13849:1

[6] och TEC 62061 [42] (dessa kommer att slas samman till en gemensam
standard 2017.

En tvékanalig skyddsfunktions utlosningskrets kan vara konstruerad pa
tva sitt:

1) Varje gang kretsen bryts sé utloses bade kontaktor 1 och kontaktor 2
(oavsett orsak), dvs. bada kanalerna utloses.

2) Varje gang kretsen bryts pa grund av ej sékerhetskritiska orsaker
(t.ex. testning av skyddsfunktionen) utloses kontaktor 1 (enkanaligt
stopp). Vid detektering av ett sdkerhetskritiskt fel i skyddsfunktionen
utloses bade kontaktor 1 och t.ex. en huvudbrytare. Pa detta sétt kan i
detta exempel kontaktor 1 och kontaktor 2 separat utgdra den ena
kanalen i tva olika skyddsfunktioner medan huvudbrytaren ar den
gemensamma andra kanalen for respektive skyddsfunktion. Detta
kallades for ’passiv redundans” i den tidigare revisionen av BRAGS.
Notera dock att ndr huvudbrytare anvinds som gemensam andra kanal sé
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kommer testfrekvensen av den andra kanalen bli avsevért ldgre &n for
den f6rsta kanalen, vilket paverkar hur hog prestandaniva (PL) som kan
uppnas negativt.

Nedanstaende Figur 8 beskriver dessa tvé olika principer hur man kan
erhélla tvdkanalighet i sina skyddsfunktioner:

ing1

Atermatni

—— ,&\, o 7\\ Kontaktor 1

Kontaktor 2

ing HB Atermatning 2

][]
e
1
e

Atermatnin
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|
|
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Figur 8

Det ér viktigt att kénna till var en skyddsfunktion borjar samt slutar. I
avsnitt 3.1.1 1 ISO 13849:1 [6] kan man hitta foljande definition:

Kombinationen av sdkerhetsrelaterade delar i ett styrsystem startar ddr
de sdikerhetsrelaterade insignalerna initieras (inklusive exempelvis
nockskivan och positionsbrytarens rulle) och slutar vid effektstyrdonens
utsignaler (inklusive exempelvis huvudkontakterna pd en kontaktor).

Utover ovanstdende generella grinsdragning av skyddsfunktionen enligt
ISO 13849-1 [6] giller foljande for BRAGS:

e Icke-elektriska komponenter behover inte inkluderas i
verifieringsberdkningen av bromssystemets prestandaniva i ISO
13849-1 [6], enligt gransen redovisad i ISO 12100 [2] Figur A.1
(gransen utgodrs av de elektriskt styrbara ventilerna).

e Krav pé de sikerhetsrelaterade delar av styrsystem i
bromssystemets hydrauliska eller pneumatiska del att:

- Feleffektanalys (FMEA eller liknande) ska utforas pa
bromssystemets icke-elektriska sdkerhetsrelaterade delar
(inklusive mekanisk koppling och omkopplingsbroms vid
trumspel).

- Konstruktionsprinciper redovisade i ISO 13849-2 [43] for icke-
elektriska sdkerhetsrelaterade delar av bromssystemet ska
anvéndas.

e Bromssystemets mekaniska, hydrauliska och pneumatiska delar
ska uppfylla kraven som é&r specificerade i andra BRAGS-
avsnitt.
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Foljande text dr en oversiktlig beskrivning av innehallet i framforallt
ISO 13849-1 [6]. Om anldggningsdgaren har personal som konstruerar
egna, alternativt modifierar, skyddsfunktioner s& anvind standarden i sin
helhet.

1) SS-EN ISO 13849-1:2008 [6]

Denna standard specificerar ett begrepp kallat SRP/CS —
Sakerhetsrelaterade delar av styrsystem (”Safety Related Parts of
Control Systems”). Ett SRP/CS bestéar alltid av tre olika delar:
ingangsdel (sensor), logikdel (som bearbetar sensordata) samt
utgangsdel (stélldon).

En skyddsfunktion bestér enligt denna standard av ett SRP/CS (t.ex. en
gransldgesbrytare, ett sikerhetsreld samt kontaktorer) eller en
kombination av flera SRP/CS (t.ex. ett distribuerat sakerhets-PLC
system).

For att avgora vilka funktioner som maéste vara skyddsfunktioner
genomfors en riskanalys, se avsnitt 3 i detta dokument. Riskanalysen
kommer ocksa att specificera/kravstélla hur palitlig skyddsfunktionen
maste vara. [ [SO 13849-1 [6] kallas mattet av pélitlighet for
prestandaniva eller engelska ”Perfomance Level required” (PLr). Det
finns fem olika PL:

Tabell 11

Prestandaniva (PLr) | Sannolikhet for farlig
felfunktion per
timma (PFHd)

a <10*

b <10°

C <3x10°

d <10°

e <10’

Ett enskilt SRP/CS kan vara del i olika skyddsfunktioner som har olika
PL (t.ex. en sékerhets-PLC).

For att kunna argumentera att en skyddsfunktion uppfyller en viss PL
maste foljande beaktas:

- De ingaende komponenternas tillforlitlighet (MTTF — ”Mean
Time To Failure”)

- Krav pé utvecklingsprocess for skyddsfunktionen och dess
ingdende komponenter for att minimera sannolikheten att fel
infors pga ménskliga faktorn (sa kallade systematiska fel)

- Komponenters egendvervakning for att upptacka och hantera
interna fel (DC — ”Diagnostic Coverage”)

- Speciella krav om skyddsfunktionens feltolerans, sé kallad
kategori, enligt Tabell 12 nedan:

Begreppet kategori frén tidigare maskinsékerhetsstandard EN 954-1
finns dven med som en viktig del 1 ISO 13849-1 [6].
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Tabell 12
Kategori | Kort sammanfattning av kravets Uppnabar
innebord for skyddsfunktionen PL
B Tal ej enkelfel, ar robust nog att a,b
fungera i sin avsedda miljo (en kanal)
1 Tal ej enkelfel, ska dven uppfylla kat. | b,c

B men ar mer tillforlitlig och
konstruerad med vél beprévade
komonenter (ej elektronik, en kanal)
2 Tal ej enkelfel, ska dven uppfylla kat. | a,b,c,d
B, detekterar felet periodiskt och
hanter det genom att forsitta
maskinen i ett sdkert tillstdnd (en
kanal med 6vervakning och tva
separata/redundanta stélldon)

3 Tal ett enkelfel, ska dven uppfylla b,c,d,e
kat. B, felet detekteras och hanteras
innan eller vid behov av
skyddsfunktionen (tva redundanta
kanaler)

4 Tél tva oberoende enkelfel, ska dven | e
uppfylla kat. B, annars samma
beteende som for kat. 3 (tva eller tre
redundanta kanaler)

Notera att for kat. 2, 3 och 4 maste atgirder dven vidtas for att
fel med gemensam orsak (CCF — ”Common Cause Failures”)
inte fororsakar farlig felfunktion.

For kategori 3 respektive 4 behdver inte de redundanta kanalerna
realiseras med samma teknologi (detta kallas homogen redundans), utan
kan med fordel reliseras pa olika sitt (diversifierad redundans). Ett
exempel pa detta &r att 1ata den ena kanalen utgoras av en enkelkanalig
dator (notera dock att kravet pa MTTFd alltid méaste uppfyllas map.
kravet pa prestandaniva, PL) enligt féregdende version av denna
branchanvisning och att den andra kanalen &r helt elektromekanisk
(relder, kontaktorer, forreglingsbrytare etc.).

Viktigt &r dven i detta fall att kraven om systemets beteende vid fel
enligt ISO 13849-1 [6] fortfarande &r uppfyllt, vilket i detta fall innebar
att bada kanalerna kan upptécka/detektera om den andra kanalen inte
fungerar (4r feldetektering/hantering beroende av programvara sa &r
programvarukraven i ISO 13849-1 [6] tilldimpliga).

Kraven pa programvara i ISO 13849-1 [6] delar upp programvara i tva
olika typer: Applikationsprogramvara (SRASW — ”Safety Related
Application Software”) samt inbédddad programvara (SRESW — Safety
Related Embedded Software”). Skillnaden mellan SRASW och SRESW
ar att SRESW é&r den programvara som utgor operativsystemet i ett
styrsystem (t.ex. PLC) och normalt inte férdndras av maskinbyggaren.
Medan SRASW ér den programvaran som maskinbyggaren anvéinder for
att konfigurera styrsystemet (t.ex. Ladder, FBD samt ST). Det som dr
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4.4.3.1

gemensamt for bdda programvarytyperna 4r att den person som utformar
programvaran maste folja en speciell utvecklingsprocess (s.k. V-
modellen). Utdver det sé dr de ingdende kraven vildigt skilda och styrs
myckat av vilken PL som krivs. Den storsta skillnaden mellan SRESW
och SRASW ir att med SRESW gar det inte att uppfylla PL =¢
utgdende fran kraven i ISO 13849-1 [6].

Utover ovanstaende krav finns det ett avsnitt (5) i [ISO 13849-1 [6] som
beskriver vanligt forekommande skyddsfunktioner (t.ex. nddstopp) samt
ger hdnvisningar till andra relevanta standarder for dessa.

Det finns en tabell 4 1 ISO 13849-1 [6] som tillater att man kan anvinda
styrsystem utvecklade enligt IEC 61508 [44] som en del av en ISO
13849-1 [6] skyddsfunktion. Denna tabell dr dock inte tillaten att
anvénda at andra hallet, d.v.s. anvénda sig av ett styrsystem utvecklat
enligt ISO 13849-1 [6] som en del av en IEC 62061 [42]
skyddsfunktion.

2) IEC 62061:2012 [42]:

Denna standard ar fullstdndigt likvérd i sin tillimplighet gentemot ISO
13849-1 [6] men med skillnaden att istdllet for att specificera
riskreduktionsfaktorn med PL, sé heter den SIL (”Safety Integrity
Level”). Denna standard &r vanligt forekommande internationellt. For att
kunna konstruera en sikerhetsfunktion med hjilp av denna standard
maste samtliga komplexa delsystem i sig vara konstruerade enligt en
annan standard som heter IEC 61508:2010 [44] som dr en allmidn
standard for elektriska/elektroniska och programmerbart elektroniska
samt sdkerhetskritiska styrsystem. Standarden specificerar tre stycken
SIL-nivéer, och det finns en direkt dverséttningstabell mellan SIL och
PL. Denna standard kommer att slas ihop med ISO 13849-1 [6]omkring
ar 2017 och berors darfor inte ndrmare i denna branchanvisning.

Tilldgg och avvikelser fran SS-EN 60204-1

SS-EN 60 204-1 avsnitt 5.3 Franskiljningsanordningar i
kraftmatningskretsar

For varje gruvhiss ska en huvudfranskiljare mot matningen finnas.
Flera huvudfréanskiljare enligt avsnitt 4.4.1.1 far finnas. De ska vara
uppmarkta sa att det klart framgar vilken utrustningsdel som franskiljs.

Gruvhiss ska vara forsedd med lasbara franskiljningsanordningar pa
mekaniska servicestéllen i hissens utbredningsomrade, sdsom spelsal,
lavnivaer och schaktnivaer. Dessa franskiljningsbrytare ska sikert
forregla hissens bromslyftning (inkluderat att sitta hydraul/pneumatik-
systemet trycklost, pump och ackumulatorer) och forhindra spelets
drivsystem att producera drivande moment vid paverkan.

Forreglingssystemet ska uppfylla PL d for bade berg- och personhiss,
enligt ISO 13849-1 [6].
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4.4.3.2

4.4.3.3

4.4.3.4

4.4.3.5

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.2 Stoppfunktioner
Se avsnitt 4.4.3.5 a) och ¢) och 4.4.3.6 a) och b).

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.4 Tillfilligt upphiéivande av
sikerhetsfunktioner och/eller tekniska skyddsatgéirder

Ska realiseras med en nyckelomkopplare som nér den aktiveras ser till
att maximala hastigheten begrénsas till ett lagt virde och &r
huvudvillkoret for att kunna sétta en bortkoppling av en utvald
overvakning.

Nyckelomkopplaren ska uppfylla PL d for berghiss och PL e for
personhiss, enligt ISO 138-49-1 [6].

Se dven avsnitt 4.3.4.3.

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.5.2 Start
Startforreglingsfunktion vid av- och pastigning av hisskorg vid
stannplan f6r personbefordran.

a)  Blockeringsfunktion
Blockeringsanordning, se avsnitten 4.3.3.21 e) och 4.3.4.23.

b) Nivdstinge och hisskorgsstinge
Forreglar start av hissen om nagot av niva-/hisskorgsstingena &r
Oppet (se avsnitt 4.3.4.12 & 4.3.4.13).

Anm. 1- for a) och b) ovan. — For att forhindra ovéntad start vid av/pa-
stigning av hisskorg vid stannplan ska hissens startférreglingsfunktionen
uppfylla PL e, enligt ISO 13849-1 [6].

Anm. 2- for a) och b) ovan. — Startforreglingsfunktionen ska séakert
forhindra lyftning av hissens mandverbroms och forhindra momentgivning
av drivsystemet. Om det kan pavisas att bromsens bromskraft vid
stillestand ger ett moment med som héller det storsta forekommande
statiskt obalanserade momentet tillsammans med omriktarens storsta
mdjliga genererade moment (momentgrinsen), behovs inget sékert
forhindrande av drivsystemets momentgivning (t.ex. PL e-klassad STO-
funktion (Safe Torque Off) eller huvudbrytarfranskiljning). En diagnostisk
funktion ska l9sa ut spelets sékerhetsstoppfunktion och foérhindra
drivsystemets momentgivning (t.ex. med hjélp av omriktarens fran-order,
STO-funktion eller huvudbrytarfranskiljning) om omriktarens genererar
moment eller om spelet ror sig efter given startforreglingsfunktion.

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.5.3 Stopp

a) Sdkerhetsstoppskrets
Krets som ingar som en del av de skyddsfunktioner dar man vid
aktivering ska ansétta sdkerhetsbroms och styra ned
drivutrustningens moment.

Sakerhetsstoppskretsen ska ingd i foljande funktioner:

1) Alla prestandaniva (PL) realiserade skyddsfunktioner, t.ex.
- Nodstoppsfunktioner
- Over- och underspelningsskydd
- Overhastighetsskydd
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2) Alla 6vriga skydd fran spelstyrningsutrustningen, ej PL-
realiserade, som ska 16sa ut sdkerhetsstoppskretsen, t.ex.

- Fel i drivsystemets omriktare, inkluderande kvittenssignal att
omriktare &r tillslagen

- Gruppfel fran spelstyrningsutrustningen, inkluderarar alla
fel/skydd.

Vid utlost skydd/skyddsfunktion och aktivering av
sdkerhetsstoppskretsen ska hastigheten nedbringas enligt nagot av

foljande utlésningskategorier:

A1l Skydd som ska ansétta sékerhetsbromsen under korning. Stopp
enligt kategori 0, omedelbart avldgsna kraft till drivanordningen
genom STO-funktion (Safe Torque Off - Séker
Momentbortkoppling) eller franskiljning av brytare.

A2 Skydd som ska ansitta sidkerhetsbromsen under kérning. Stopp
enligt kategori 0, omedelbart avldgsna kraft till drivanordningen
genom styrsystemorder (rorelse-order) till omriktaren och med
reservfunktion som aktiverar STO-funktionen eller brytarens
franskiljningsfunktion. Reservfunktionen ska aktiveras vid
kvarvarande moment eller tidsfordrojd aktiveras om hissen
fortfarande ror sig efter den langsta forekommande
sdkerhetsbromsningstiden (for nddstoppsfunktionen &r
fordrojningen reducerad till 2-4 sek.).

A3 Skydd som ska ansétta sékerhetsbromsen under korning. Stopp
enligt kategori 0, omedelbart avldgsna kraft till drivanordningen
genom styrsystemorder (rorelse-order) till omriktaren och med
reservfunktion som aktiverar en andra styrsystemorder (fran-order)
vid kvarvarande moment. Denna utldsningskategori ska inte
anvindas av PL-klassade sikerhetssystem utan av styrsystemets
Overvakningar.

B Skydd som retarderar hissen med hjélp av drivsystem istéllet for
sdkerhetsbroms och 16ser ut sékerhetskretsen vid stillestand. Stopp
enligt kategori 1. Overvakning ska kontrollera att retardationen
inleds, om inte ska en utlosningskategori A3 utldsning genereras.

C Skydd som lgser ut sikerhetskretsen efter att mandverbroms
ansitts, d.v.s. efter ett normalt stopp.

D Overvakning som ej I8ser ut sikerhetskretsen men som betraktas
som ett onormalt tillstdnd och ger en varningsindikering.
Overvakningar med utldsningskategori D ir inte
sdkerhetsrelaterade.

F Forreglingsfunktion som forhindrar start av hiss.

b) Sdkerhetsbroms
Sakerhetsbromsen ska ansittas nér sdkerhetskretsen utloses och
dess elektriska styrutrustningen, fram till och med den elektriskt
styrbara hydrauliska/pneumatiska ventilen (se 4.4.2).
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Anm.— Sékerhetsbromsens styrning under dess anséttning ska elektriskt
och hydrauliskt/pneumatiskt/mekaniskt realiseras minst som ett tva-
kanaligt system som vid ett enkelfel uppfyller géllande krav pé en sidker
sakerhetsinbromsning.

c) Driftens huvudelkopplare
Den drivande kraften ska bortkopplas nér sdkerhetskretsen utloses,
bortkopplingsordern far vara kortvarigt fordréjd for att om mojligt
kunna styra driften tills sikerhetsbromsen borjar ansattas.
Styrprinciperna for att avlagsna kraften till drivanordningen &r
redovisat i ovanstdende definitioner av utlésningskategorierna Al,
A2 och A3.

d) Stoppordern fran hissens alla manoverdon vid handkérning ska
realiseras sa att ett enkelfel pa en givares signal till PLC inte
forhindrar en stopporder, dvs dubblerade signaler ska anvéndas i
hissens styrsystem.

4.4.3.6 SS-EN 60 204-1, avsnitt 9.2.5.4.2. Nédstopp
Nodstoppstryckknapparna ska ingé i sikerhetskretsen som ansitter
sikerhetsbromsen och bortkopplar den drivande kraften enligt a) och b)
nedan.
Nodstoppsfunktionen ska uppfylla PL e, enligt ISO 13849-1 [6] for
personhiss och PL d for berghiss.

a) Nodstoppsknappar i spelsal, elrum, etc. inklusive manoverpulpet
ska ge ett kategori 0-stopp med elektromekanisk bortkoppling av
driftens huvudelkopplare. Bortkopplingsfunktionen ska uppfylla
PL e for personhiss och PL d for berghiss, enligt ISO 13849-1 [6].

b) Nodstoppsknappar i schakt och lave
Ska ge ett kategori 0-stopp med bortkoppling av drivande kraften.
Det innebér att inget omgéende krav pé elektromekanisk
franskiljning av driftens huvudelkopplare foreligger i detta fall.
Bortkopplingsfunktionen ska uppfylla PL e for personhiss och PL d
for berghiss, enligt ISO 13849-1 [6].

4.4.3.7 SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.5.5 Overvakning av maskinfunktioner
och avsnitt 9.3.2 Utanfor driftgrinser
Over- och underspelningsskydd samt dverhastighetsskydd for hissens
ekipage.

a)  Over- och underspelningsskydd
Skyddet ska uppfylla PL e for personhiss och PL d for berghiss,
enligt ISO 13849-1 [6].

Skyddsfunktionerna ska vara dubblerade och vara oberoende av
varandra.

- Den ena kanalen av skyddsfunktionen ska vara monterad i
schaktet med givare som mekaniskt paverkas direkt av ekipaget
(se punkt 4.3.4.15 a).

- Det schaktmonterade skyddet ska paverkas dven om
ekipaget har sparat ur gejder, gejdskor har lossnat eller om
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b)

ekipaget pa annat sétt inte foljer normal bana.

- Nér det schaktmonterade skyddet &r monterat i
schakttoppen ska det vara forsett med manuell aterstéllning
pa plats.

- Om det schaktmonterade skyddet &r utfort som stopplina”
over schaktet ska linans strickning/befintlighet vara
overvakad.

- Den andra kanalen av skyddsfunktionen far utféras med
drivning av spelet.

- Efter det att ndgon av skyddsfunktionens kanaler har aktiverats
ska hissen inte kunna dterkoras ur dver/underspelningsliget utan
att en sérkskild, manuell brytare paverkas. Den brytaren ska
vara lokalt placerad sa att man har uppsikt 6ver det Gverspelade
ekipaget. Brytaren ska vara lasbar och far bara mandvreras av
sérskilt utbildad/utsedd personal.

Anm.— Under vissa forutséttningar utgar kravet pa anviandandet av
schaktavhingiga givare for trumspels underspelningsvég, se avsnitt
4.3.4.14 0ch4.3.45 a.

Overhastighetsskydd, i fullhastighetszon och under
dndldgesretardationen

Skyddet ska minst uppfylla PL e, enligt ISO 13849-1 [6] for
personhiss och PL d for berghiss. Dess avkdnningsdon ska vara
dubblerade och tillforlitligt drivna av spelmaskineriet oberoende av
varandra.

Skyddsfunktion ska hantera foljande:

1) Skyddsfunktionen ska under dndlégesretardationen realiseras i
en kontinuerlig kurva. Kontroll av 6verhastighetskurvans
hastighetsvirde vid inledandet och slutet av
andlagesretardationen ska utforas mot schaktavhéngiga givare,
dessa givare far vara gemensamma med givarna anvinda for
synkronisering av positionen och nedanstaende
positionsverifieringsgivare.

2) Vid dndldgesretardationens inledning maste en diagnostisk
kontroll mot en schaktavhingig givare (eller liknande) utforas
mot aktuellt positionsvirde. Den ska verifiera att uppmétt
position stimmer vid passage av givaren, en givarindikering
maste ske inom en positionvardeszon, men om indikering sker
utanfor zonen eller ingen indikering nér zonen passerats ska
skyddsfunktionen l6sas ut.

Vid friktionspel maste en séker linslirningsvakt finnas som
detekterar linslirning storre &n den for spelet normalt
forekommande linkrypningen. Nodvéndigt om ovanstaende
positionskontroll givare ej fungerar och hissen kommer langt
tidigare dn positionsmétningen mot éndldget, pa grund av att en
kraftig linslirning intraffat.

Pulsgivare/vinkelgivare far anvéindas om positionsarvardet
overvakas mot fel i positionsberékningen varvid momentan
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fordndring i positionsvérdet ej ska dverstiga +/-5 m.
Positionsberdkningen ska kompensera for slitage av friktionsinldgg
och diameterforandring vid linlagerbyten.

Ovanstaende krav pa positionsmétningen for skyddsfunktionerna
géller dven for hissens djupvisare och dess positionsstyrning.

Anm.— Under vissa forutsittningar utgér krav 2 ovan for
Overhastighetsskyddet, se avsnitt 4.3.4.5 c).

4.4.3.8 SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.6.1. Styrning med hélldon
Hissens alla manoverdon for handkorning ska utfoéras med
héalldonsmandver.

4.4.3.9 SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.2.7. Tradlos styrning

For de sdkerhetsfunktioner som inkluderar tradlos datakommunikation
ska dven kommunikationskanalen uppfylla det krav som stills for hela
siakerhetsfunktionen.

Om kommunikation via tradlds data inte dr mdjligt ska man beakta att
anvinda korgkabel.

Om sékerhetsklassad radioutrustning inte finns tillgénglig samt att det
inte dr lampligt att anvinda sig av korgkabel ar det tillatet att anvinda
icke-klassad radioutrustning. Exempel pa sékerhetsfunktioner
snabbstopp i ekipage, hisskorgsstinge for personbefordran, bryt & 1és
vid sevice fran hisskorg. I detta fall ska riskanalys genomforas och
instruktioner med varningstexter tas fram.

4.4.3.10 SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.3. Skyddsforreglingar och 9.4.
Styrfunktioner i hiindelse av fel
Minimum 6vervakningar som ska utldsa spelets sikerhetskrets:
F = lagst géllande Prestandaniva (PL), enligt ISO 13849-1 [6].
U = rekommenderad Utlosningskategori enligt avsnitt 4.4.3.5 a).

I f6ljande tabell anges skydds-/6vervakningsfunktioner som ska finnas
implementerade i varje gruvhiss, samt dess respektive prestandaniva
(PL) enligt ISO 13849-1 [6]. Det &r upp till varje anldggningséigare att
kravstiélla enligt denna branschanvisning eller alternativt genomfora en
egen riskbedomning infor en upphandling eller modernisering av
gruvhiss. Tabellen &r tillamplig for tva typer av gruvhissar: Personhissar
(PH) samt berghissar (BH). Berghissar &r inte avsedda for transport av
personal. Men i forekommande fall anviands dock berghissar for service
och underhall av t.ex. schakt, darfor finns det en kolumn for respektive
hisstyp i tabellen nedan.

Skydds-/6vervakningsfunktioner, (PH) (BH) Anmaérkning

PL-klassade PL/U | PL/U

Nodstoppsfunktion, spelsal, elrum e/Al |d/Al |443.6a)
Nodstoppsfunktion, schakt, lave e/A2 |d/A2 [ 4.4.3.6D)
Over- och underspelningsskydd e/Al | d/Al |443.7a)

Overhastighetsskydd e/Al |d/Al |443.7b)
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Avbrottsovervakning av hissens e/A2 | d/A2 | Avkéningsdelen

drivkraft av sikerhets-
funktionen kan
realiseras med
hjélp av dubbla
oberoende drivna
hastighet/
position-
avkénningsdon

Overvakning av beordrad c¢/A2 | c/A2 | Gernormalt

roresle/stillestand (inklusive stopp, samma PL-

backgangsdvervakning) niva for bada
hisstyperna

Linslirningsovervakning, drivskivehiss | d /B c/B drivskiva vz — lin
vir jAmforelse

Underlinsévervakning, drivskivehiss d/A2 | c/A2

Slaklineskydd, lintrummehiss d/A2 |c/A2 | Mellan lintrumma
och brytskiva

Forregling omlasningsbroms d/A2 [d/A2

lintrummehiss

Forregling 16sbar lintrummekoppling d/A2 |d/A2

Overvakning mot anordningar i d/A2 | -/-- Luckor, stod,

hissbanan plattformar.
(BH) ej PL-
klassad

Snabbstopp eller bryt & las fran d/A2 | d/A2 | Sekapitel 4.4.3.1

ekipage & 4439
(Radiobaserade
system)

Bryt & las fran ekipage d/A2 | d/A2 | Sekapitel 4.4.3.1
(Ekipagekabel-
baserade system)

Nodstopp fran ekipage e/A2 |d/A2 | Sekapitel 4.4.3.1
(Ekipagekabel-
baserade system)

Blockeringsdon (kor- och stoppsignal) | e/F -/ - Se kapitel 4.4.3.4

Oppning av hisskorgstéinge under fird | d/B -/ - Se kapitel
43.4.13

Startforregling pa niva vid i- och e/F -/ -- Se kapitel 4.4.3.4

urstigning av ekipage m.h.a.

overvakning av niva- och hisskorg-

stinge utan separat blockeringsdon

Startforregling pa niva vid i- och d/F -/-- Se kapitel 4.4.3.4

urstigning av ekipage m.h.a.

overvakning av nivé- och hisskorg-

stinge samt separat blockeringsdon

Nivéastingeforregling d/F - /-
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Bortkopplingsfunktion av skydds- e/- d/- Se EN 60204-1
/overvakningsfunktioner, PL-klassade [39] kapitel 9.2.4,

ISO 13849-1 [6]
kapitel 5.2.5 samt
kapitel 4.4.3.3
Forhindrande av ovéntad start vid d/Al1 | d/Al | Se kapitel 4.4.3.1
mekanisk service av spelet (bryt & 1as)
Overvakning som ingir i normala (PH) (BH) Anmiérkning
styrsystemet, ej PL-klassad U U
Underspanning, mandverspanning A3 A3
Isolationsovervakning, mandver- C C Se kommentar
spanning 4.4.3.12
Fastkorningsskydd A3 A3 Moment/strom
métande
Slaklineskydd, lintrummehiss A3 A3 Moment/strom
/vag métande
alternativt
detektering vid
korg eller
brytskiva
Linspolningsskydd, lintrummehiss A3 A3 Mekanisk
anordning for
parallell-
spérning
Overvakning mot anordningar i - A3 Luckor, stod,
hissbanan plattformar.
(PH) PL-
klassad
Overvakning av forslitning D D
friktionsinldgg pé drivskiva
Fel detekterade i effektstyrdon A3 A3 Minst dessa
(omriktare): overvakningar
- Effektstyrdonsfel (omriktarfel)
- Over- och underspinningsover-
vakning
- Jordfelsskydd
- Overstromsskydd
- Undermagnetisering (géiller
likstrdmsmotor)
- Termisk 6vervakning
- Overvakning av huvudkretsbrytare
- Overvakning hastighetsviirde
Momentstyrdonsdvervakning A3 A3
Momentbortfallskydd A3 A3 Visr — Vir
jamforelse
Manoverbromsdvervakning A3 A3 Diagnostisk-
funktion inkl.
broms-
enheterna
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Hog temperatur bromsbana B B
Slitet bromsbeldgg C Detektering av
stort luftgap
Bromstrycksovervakning, lagt tryck A3 A3 Diagnostik-
vid hog hastighet funktion i
bromssystemet
Overlastdetektering m.h.a vag F F A3 vid
strommatande
overvakning
da hissen ror
sig
Overvakning schaktgrinsbrytare for C C Ex. synkron-
styrsystem iseringsgivare

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.4.2.4. Utforande for funktionsprovning
Minst foljande viktiga funktioner ska latt kunna provas:

a) Jordfelsskydd i generellt anvinda mandverspanningar, som anvinds till
nedanstdende funktioner (i IT-system).
b) Bromsprov som kan verifiera sidkerhetsbromsens instdllning, se avsnitt

4.3.2.43.

¢) Bromsprov som kan verifiera sidkerhetsbromsens redundansfunktionen

och prov av bromsens fjaderkraft.

d) Over- och underspelningsskydd. Prov av skydd fir utforas genom att

skyddsinstillning eller positionen flyttas mot schaktets mitt.

e) Overhastighetsskydd vid dndligesretardationerna. Bade skyddskurva
och kontrollpunkt ska provas. Prov av skydd far utféras genom att

skyddsinstéllning eller positionen flyttas mot schaktets mitt.

) Overhastighetsskydd under fullhastighetsomridet. Prov av skydd far
utforas genom att skyddsinstdllning minskas eller hastigheten okas.

Prov av skydd behover ej resultera i utlost sdkerhetskrets, indikering att
skyddet detekterar felet ar tillrickligt. Mojlighet ska dock finnas att prova
skydd sa att dess funktion i sdkerhetskretsen verifieras. Instruktion ska

finnas som anger hur proven ska utforas.

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.4.3.1. Jordfel

IT-system, d.v.s. isolerat system, &r att foredra dé det medger léttare

felsokning vid jordfel jamfort med ett direkt jordat system.

Isolationsovervakningsanordning som detekterar symmetriska jordfel ska

anvindas om kretsarna har stor fysisk utbredning.

SS-EN 60 204-1 avsnitt 9.4.3.2. SpiAnningsavbrott

Styrkretsar for detektering av ekipagets position i schaktet ska vara utrustad
med en energireserv som ska ridcka under retardationen nér nagon av
hissens kraftmatningar férsvinner. Detta giller dven kretsar for respektive

ekipages djupvisning vid huvudmandverplatsen.

Positionen bor efter spanningsbortfallet kunna behallas i minst 72 timmar.
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4.4.3.14

4.4.3.15

4.4.3.16

4.5

4.51

4.5.1.1

4.5.2
4.5.2.1

SS-EN 60 204-1 avsnitt 10. Operatorsgrinssnitt och maskinmonterade
styrdon
Se avsnitt 4.3.3 i denna anvisning.

SS-EN 60 204-1 avsnitt 13. Ledningsforliggning
Kablar rekommenderas att inforas i apparat, kapsling e.d. underifran, géller
speciellt schaktkapslingar.

Da styrledningar fortsétter utanfor kapsling rekommenderas anvéndning av
anslutningsblock eller anslutningsdon med franskiljningsanordning.

Hissens styrkretsar ska separeras fran andra kretsar, ej ingé i kabel med
andra kretsar.

For databussdverforing rekommenderas anvéndning av kabelredundans,
speciellt i schaktet. Texten passar inte helt under kapitlet trdd1ds styrning.

Anm.1- Ledare for telefonforbindelse mellan hissens olika
mandverplatser och till hisskorg (via korgkabel d.v.s. rorlig
elkabel till hisskorg) far ingd i hissens styrkablar.

SS-EN 60 204-1 avsnitt 17.1. Teknisk dokumentation — allméint
Dokumentationen ska vara tillginglig vid spelet eller i
huvudmanéverrummet.

Linor och lininfastningsdetaljer

Allmént

Kardellinor ska véljas enligt SS EN 12385-6 +A1:2008 [18] Del 6:
Kardellinor for gruvhissar, eller motsvarande.

Hel- och halvslutna linor ska viljas enligt SS EN 12385-7 [19] +A1:2008 -
Del 7: Slutna linor for gruvhissar, eller motsvarande.

For installation och byte av linor ska finnas av installatdren utfardade
anvisningar om

a) erforderlig personal

b) utrustning

¢) kommunikationssystem

d) arbetsmetod med riskanalys

e) kontroll av montaget

for arbetets genomforande.

For drift och underhall av lina ska finnas av tillverkaren och/eller installatdren
utfirdad plan for fortlopande tillsyn med anvisningar om egenkontroll,
rengOring, ev. smorjning och 6vrig skotsel.

Sékerhetsfaktorer
Erforderliga sikerhetsfaktorer se 4.2.6.5.

Anvandningsomraden

Birlina

Lina avsedd att béra ekipage och/eller motvikt.
Vid val av lintyp bor foljande iakttas:
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4.5.2.2

4.5.2.3

4.5.3
4.5.3.1

4.5.3.2

4.53.3

a) Till styvgejdat ekipage (motvikt) bor anvindas langslagen kardellina eller
helsluten lina. Om ekipaget bérs av mer dn en lina bor for bade helsluten
och kardellina sévil hoger- som vinsterslagna linor brukas och inséttas sa,
att deras vridande moment pa ekipaget (motvikten) i mojligaste mén
upphivs.

b) Till lingejdat ekipage (motvikt) med en bérlina ska anvindas
rotationsfattig kardellina eller helsluten lina. Om rotationsfattig kardellina
anvands, ska linfastet normalt ha lekare; samrad med lintillverkaren bor
ske.

c) Till lingejdat ekipage (motvikt) med mer &n en bérlina far endast helslutna
linor eller rotationsfattiga kardellinor eller langslagna linor anvéndas,
sistndmnda dock endast om antalet linor 4r jimnt. Linorna ska ha vridande
moment av sddan riktning och storlek och linorna vara sé placerade, att
deras sammanlagda vridande moment pa ekipaget (motvikten) i det
nidrmaste upphavs.

d) Till ostyrt ekipage ska rotationsfattig kardellina eller helsluten lina
anvéndas. Den rotationsfattiga kardellinan bor ha lekare vid linféstet.

e) Ekipage, som till en del av hissbanan ir ostyrt och i ovrigt lingejdad eller
styvgejdad genom 16st ok, ska som bérlina ha rotationsfattig kardellina
eller helsluten lina. Den rotationsfattiga kardellinan bor ha lekare vid
linfastet.

Balanslina (Underlina)

Lina avsedd att utbalansera bérlinevikten.

Underlina ska ha sddana egenskaper och anordnas pé sadant satt att den 16per
runt vid ombdjningen i schaktbotten utan risk for slingbildning eller kontakt
med schaktviggarna. Den naturliga ombdjningen bor ge en diameter som néra
ansluter till avstandet mellan linans fastpunkter.

Gejdlina och buffertlina

Gejdlina dr avsedd att styra ekipage och motvikt ldngs dess spelvdg och
forhindra sammansttning med annat ekipage, motvikt eller schaktvigg.
Buffertlina &r avsedd att hindra sammansttning mellan ekipage och/eller
motvikter, eller mellan ekipage/motvikt och schaktvigg.

Linan verkar mot buffertplattor monterade pa ekipage/motvikt.

Lininféstningsdetaljer

Linfiste

Linfaste ska vara utfort enligt

SIS 320810 Gruvhissar — Linfésten [45], eller motsvarande.

EN 13411-4+ A1:2008, Infastningar for stallinor — metall- och plastingjutning
[46], eller motsvarande eller enligt tillverkarens anvisningar.

Korslink

I forband mellan bérlina och underlina och ekipage (motvikt) ska finnas
korsldnk e.d. som medger rorelse i tva mot dragriktningen och mot varandra
vinkelréta riktningar.

Omstillningslink
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4534

4.5.3.5

I férband mellan bérlina och ekipage kan for dubbeluppfordrande flerlinehiss
ingé en omstéllningslédnk, som kompenserar for linornas individuella
permanenta forldngning. Darmed kan de bada ekipagens stoppliage vid
stannplanen behallas och tiden mellan lininkortningar vid linfastet 6kas. Se
Figur 9.

Omstéllningslénk kan utféras med mekanisk eller hydraulisk justeringsprincip.

Figur 9. Hydraulisk justerlink

Utjimningsdon

I forband mellan barlinor och ekipage (motvikt) till flerlinehiss ska finnas
anordning som utjdmnar lindraget mellan bérlinorna. Lindraget i en enskild
barlina far inte avvika med mer &dn 10 % fran det ideala vérdet. Det ideala
viardet 4r medelvirdet av den momentana lasten dividerat med antal barande
linor. Se 4.2.6.5.

Foljande alternativa system kan tillimpas:
- Direktverkande utjimning med mekanisk eller hydraulisk linvag

- Manuell justering med justerldnk eller annat utjdmningsdon efter mitning
av samtliga linors lindrag.

Anm. 1-Hydraulisk linvag kan utforas sa att den samtidigt utgor
omstillningslank.

Anm. 2-Vid kontroll av lastférdelning genom métning av tid for en returnerad
véagrorelse i linorna innebar en skillnad i uppmatt tid pd 5 % en
skillnad i lindrag pa ca 10 %.

Anvisningar for kontroll, skdtsel och instéillning av utjimningsdon ska finnas i
gruvhissens instruktionsbok.

Lekare
Lekare ska anvéndas i foljande fall:

a. vid linféste pa lingejdrat ekipage (motvikt) uppburet av endast en
rotationsfri kardellina.
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4.5.3.6

4.5.3.7

4.5.3.8

454

4.54.1

b. vid linféste pé ostyrt ekipage uppburet av rotationsfri kardellina.

c. vid linféste pa ekipage som till en del av hissbanan ar ostyrd och i &vrigt
lingejdad eller styvgejdad genom 16st ok och uppburet av rotationsfri
kardellina.

d. vid linfésten 1 bada dndar av rund underlina.

Lekare ska vara utford med rullningslager. Lagrets statiska bérighetstal ska
vara minst 2 ggr den maximala, statiska last som uppstéar i lekaren under en
normal arbetscykel.

Lekare som anvénds vid inféastning av sluten barlina ska vara férsedd med
anordning som, vid behov, kan férhindra linans rotation.

Mitldnk
I forband mellan bérlina och ekipage kan monteras ldnk som méter lindraget.

Infistning av gejd- och buffertlina

Ovre linfiste till gejdlina och buffertlina ska vila pa sfiriskt site, s att linan i
upphingningspunkten av sin egenvikt och utan bdjning stéller in sig i
lodlinjen.

Okstod

Okstod kan anvéndas vid schaktsénkning dér
gruvhiss monterad pa mark- eller etagenivé for
transport av berg och personer sker i tunna eller
motsvarande och tunnan gejdras i linburen
schakthingstillnings barlinor med hjélp av ett ok,
dven kallat armkors. Okstodets ovre del ar
forbundet med oket och lagrat sa att det kan rotera
fritt. Nedre delen &r fast monterad pé linan. Nar
tunnan kommer ner till schakthdngstéllningen
fingas oket upp av denna varvid dvre okdel frigors
fran den nedre som foljer med lina och tunna i
nedriktningen. Da dessa atervénder till
frigdérningslaget pa viag upp foljer 6vre okdel med
lyft av nedre del.

Oket ska béras av okstodet med 5-faldig
siikerhetsfaktor. Figur 10. Okstod

Kontroll och kassation av linor

Allmiint

Linorna &r en av de enskilt viktigaste mekaniska delarna for en séker drift av
anldggningen. Linornas livsldngd ar starkt beroende av nyttjandegrad och
driftsmiljo.

For bedomningen av fortsatt drift och kassation ar darfor regelbunden och
dokumenterad kontroll av linorna av stdrsta vikt.

Fortsatt drift ska grunda sig pa en samlad bedémning av:

a) Tillvaxttakten av tradbrott pga utmattning
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4.54.2

4.5.4.3

4.5.4.4

4.5.4.5

4.5.4.6

b) Metallisk areaforlust
¢) Linforlangning
d) Korrosion

e) Diameterfordndringar
f) Enskilda skador

For erfarenhetsaterforing och som grund for framtida val av linor bor
kasserade linor 6ppnas och undersokas i skadade partier.

Kontroll av ny lina

Utover installatorens egenkontroll av montaget ska f6ljande kontroller utforas:
Bérlinan ska till grund for fortsatt bedomning férundersdkas innan slitage
uppstér eller senast inom 2 manader fran idrifttagandet.

Forundersokning ska besté av:

a) Avsyning av linan i hela dess lingd och vid dess infdstningar.

b) Provning med magnetinduktiv linskadesokare av kompetent person.

¢) Kontrollmitning av lindiameter under belastning pa mest utsatta stéllen.

Aterkommande kontroll av birlina i driftskedet

Utdver avsyning och kontroller enligt tillverkarens plan for fortlopande tillsyn
ska f6ljande kontroller utforas:

For personhiss och for berghiss ska bérlina undersdkas med magnetinduktiv
linprovare senast 1,5 ar efter foregdende provning och direfter minst varje ar
av kompetent person.

Lina som befinner sig i korrosiv driftsmiljo, har hogt driftsutnyttjande eller har
en Okande tillvaxt av antalet tradbrott ska undersokas oftare.

I samband med linskades6kning gors mitning av lindiametern pa motsvarande
punkter som vid férundersokningen.

Kontroll av 6vriga linor

Ovriga linor avsynas och kontrolleras enligt tillverkarens plan for fortlspande
tillsyn samt vid érlig tredjepartsbesiktning av kompetent person.

Vid beddémt behov och om mdjlighet finns kan dven Gvriga linor provas med
magnetinduktiv linskadesokare.

Enskilda kassationskriterier

Lina ska kasseras om:

a) Linans skick ar sddant att den inte kan bedomas med tillgdngliga
kontrollmetoder.

b) Linan dr patagligt korroderad.

¢) Lindiametern minskat pa kort stricka av annan orsak an yttre ndtning.

d) Skada uppstar dér linans bérighet bedoms ha minskat med mer an 10 %.

e) Tradbrott eller korrosion uppstér intill linfaste (eller om linan &r kapbar,
efterkapas minst 2 m).

f) Tradbrott uppstér i lindiket mellan kardeler pé kardellina.

Birlina
Kassation baserad pé metallisk areaforlust hos bérlina ska ske enligt Tabell 13

som dr baserad pad EN 12927-6 [47].

Tabell 13. Metallisk areaforlust
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Lintyp Maximalt tilliten | Referenslingd
areaforlust
10 % 200xd
Slutna linor 8 % 30xd
5% 6xd
25% 200x d
Kardellinor 10 % 30xd
6 % 6xd
Foljande beaktas:

a) Areaforlust beroende pa trddbrott ska berdknas med hénsyn till antal
tradbrott 6ver aktuell referensldngd och tradens area.

b) Om tveksamhet rader betrdffande dimension pa brusten trad vid berdkning
av areaforlust ska antas att tradbrottet avser yttertrad hos linan.

c) Areaforlust beroende pa slitage och korrosion ska medréiknas.

d) Los trad och tradskarv ska betraktas som tradbrott.

4.54.7 Gejd- och buffertlina
Om ett utvindigt tradbrott eller deformation uppstér i gejdlina eller buffertlina
inom del som berdrs av ekipages eller motvikts gejdsko resp. buffertplatta, ska
linan kasseras eller traden repareras i enlighet med lintillverkarens
anvisningar.

4.54.8 Balanslina
Vid bedémning av balanslina ska sérskilt ombojningen i dess nedersta lédge
kontrolleras under spelcykel da fordndringar i den naturliga radien snabbt kan
medfora utmattningsbrott pa enskilda tradar.
Séakerhetsfaktorn enligt 4.2.6.5 far aldrig underskridas for balanslina i drift.
Kasserad bérlina fér inte anvdndas som balanslina.

4.54.9 Kapning av lina
Om kapning av bérlina vid linfaste kan ske, ska detta utforas senast inom nio
ménader efter paldggningen och direfter minst var sjitte ménad. Kapningen
ska ske savil vid ekipage som vid motvikts linfdste. Om tillgénglig lina inte
medger detta, ska kapningen framst ske vid ekipagets linféste; for dubbel
lintrummehiss, vixelvis vid de bada ekipagens linfasten.
Om kapbar lina dr skadad i linféste eller inom 2 m avstand fran detta eller pa
nagot av de stillen, dér linan 4r bojd, da ekipage (motvikt) befinner sig i ndgot
av sina viloldgen, ska linan kapas minst 2 m utéver del, som berérs av
linféstet.
Vid kapning ska tillses att varje tradinda ar fri.
For lintrummehiss géller att kapning av lina vid lintrumman dock ska ske
senast efter 10 000 fulla spelcykler.

Anm. — Med en full spelcykel avses hér en spelning fran det att ekipaget ldmnar
tackningen i riktning mot stannplan under jord tills dess att det
aterkommer till tdckningen eller stannplan ovan denna. Det innebér att
spelningar mellan stannplan under tickningen inte riknas som spelcykler.
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4.6

461

4.6.2

4.6.3

464

Ekipage och motvikt

Hallfasthet
Ekipage och motvikt ska ha den héllfasthet som anges i
avsnitt 4.2.
Anm. — Aluminiumkonstruktion e d till ekipage (motvikt) bér med hénsyn till
korrosion inte vara i kontakt med forband av stal utan att sérskilda
atgérder vidtas.

Gejdstyrning

Styvgejdat ekipage (motvikt) ska ha gejdskor eller gejdrullar, som hindrar
ursparning, fastldsning och gejdskada, ger jimn géng och lagt gejdslitage.
Lingejdat ekipage (motvikt) ska ha gejdskor med samma verkan, om s&
erfordras kompletterade med buffertplattor.

Anm. — Vad hér sdgs om ekipage (motvikt) géller dven for 16st ok till ekipage
utfort som tunna. Dér ok beror okstdd, se Figur 10, bor det dar sa ér
mdjligt ha en stdtddmpning.

Lutande hissar (donlégig bana)

Ekipage/motvikt i lutande hissbana med réler ska ha sddant forhéallande
mellan sparvidd och axelavstdnd och i Ovrigt vara s utfort, att fastlasning
och ursparning inte kan ske. Dessa krav géller dven ekipage/motvikt styrt pa
annat sdtt i lutande hissbana.

Anm. 1-Mot ursparning krévs i regel ursparningsskydd. Ekipage (motvikt)
bor dven ha lampligt vald tyngdpunkt.

Anm. 2-Med annat styrsétt 4n réler i lutande hissbana avses att ekipaget
hénger i en eller flera balkar eller vilar i rdnna e d.

Ekipage utom tunna eller skip; utforande
Ekipage avsett for personbefordran eller materieltransport (i fortsittningen
kallat hisskorg) och ej utfort som tunna eller skip ska vara styrt pa sétt som
anges i punkterna 4.6.2 och 4.6.3 och i lutande hissbana ha barhjul eller
barrullar, dessutom bor foljande beaktas:

a) Hisskorgen ska ha tétt tak med erforderlig hallfasthet till skydd mot
fallande féremal dock med plattjocklek minimum 5 mm.
Hallfasthetsmarginalen vid kollosion med fallande féremal bor visas med
en berdkning eller liknande.

b) Taket ska dock for tilltride och utrymning ha en dppning av minst 0,25 m?
forsedd med dropptét lucka, sa utford att den i 6ppet lage &r sékrad mot
oavsiktlig stingning. I anslutning till 6ppningen ska i korgvégg finnas fast
stege eller stegjérn.

c) Taket ska vara lampligt som inspektionsplats och ha ett 1,1 m hogt,
tvaledigt skyddsricke med fotlist med hojd minimum 100 mm och inat
eller uppat 6ppningsbar grind med siker lasning.

Inspektionsplatsen ska kunna forses med skyddstak enligt AFS 2010:1
188§.

Anm. 1- For hisskorg i lutande hissbana bor dven dvre gavelviggen ge samma
skydd som taket. Hisskorgsoppning bor salunda inte finnas i denna

vagg.
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d)

g)

h)

Anm. 2— Oppning och lucka enligt ovan ska i dubbeldickad hisskorg finnas dven
i hisskorgens 6vre déck (golv) och, i anslutning till 6ppningen, fast
stege eller stegjarn i nedre utrymmets vigg. Motsvarande géller for
flerdédckad hisskorg.

Hisskorgen ska utgora en sluten enhetmed véggar till full h6jd mellan golv
och tak.

Viggarna kan besté av hel eller perforerad plat eller annat material, t.ex.
tradnét med hogst 12 mm maskvidd, skyddsavstand enligt SS-EN
13857:2008 ska uppnés. Tétheten ska vara dokumenterad.

Viggarna ska motsta en horisontell punktlast av minst 1kN pa en
kvadratisk eller cirkulér yta av 5000 mm” utan permanent deformation
eller storre elastisk deformation 4n 30 mm. Aven krafter som kan uppstar
vid transport av laster ska beaktas. Héllfastheten ska vara dokumenterad.

Tilltrddesdppningar till hisskorg ska ha dorr eller grind, till en hojd av
minst 2,0 m och bredd av minst 0,8 m. (Figur 11, Figur 12 och Figur 13).
Hallfasthet och téthet ska vara enligt 4.6.4 e och f.

Dorr eller grind till hisskorg ska vara sa utford, att den inte till nagon del
eller i nagot ldge kan na utanfor hisskorgen. Den ska vara forsedd med
mekaniskt 1as och i stingt ldge far den inte kunna 6ppnas oavsiktligt. Laset
ska vara elektrisk 6vervakat enligt 4.3.4.13.

Dorr eller grind till hisskorg ska vara sa utford att det inte dr mojligt att bli
instdngd i utrymmet utanfor grind eller dérr mot schaktet.

Figur 12. Hisskorgdorr,

Figur 11. Hisskorgdorr, svingbar sviing- och skjutbar
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4.6.5

4.6.5.1
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Figur 13. Hisskorgdorr, vikbar

1) Hisskorg bor ha handtag for dkande, i hissbana med mindre lutning
fran horisontalplanet &n 45° ska sédana handtag finnas.

j) Hisskorg bor ha en invindig hdjd av minst 2,1 m och ett golvutrymme
innanfdr dorr eller stéinge av minst 0,2 m* per person. I hissbana med
mindre lutning fran horisontalplanet &n 45° boér de dkande i hisskorg
dock ha erforderligt utrymme att sitta. Hisskorgen ska ha halksékert
golv.

Anm.— For stdende far som golvutrymme i lutande hissbana riknas endast den
del av golvet, dir hojden till 6vre gavelviggen dr minst 2,1 m.

k) Hisskorg bor ha fastdon for materiel, som kraver féste under transport.
Fiastdon ska verka sd, att materiel varken kan falla ur eller nd utanfor
hisskorgens konstruktionsprofil.

1) Hisskorgens rorelse i horisontalled vid stannplan méste begriansas sa
att i- och urlastning kan ske pa ett sikert sétt och utan att besviarande
svingningar kan uppsta.

Ekipage avsett for enbart materialtransport

Ekipage for enbart materieltransport ska normalt vara styrt och 1
tillimpliga delar vara utfort enligt avsnitt 4.6.4.

Ekipage utfort som tunna

Ekipage utfort som tunna medges endast i vertikal hissbana och far,

forutom vid schaktsénkning, normalt inte anvindas for ordinarie

personbefordran. Det fér vara ostyrt pa de villkor och i den utstrackning

som anges 1 punkt 4.7.6 och ska eljest vara styrd enligt punkt 4.6.2.

Om tunna dr avsedd for personbefordran ska dessutom foljande villkor vara

uppfyllda:

a) Tunnan ska ha en invindig h6jd av minst 1,2 m och ett utrymme
innanfor tunnans &vre kant av minst 0,2 m* per person.

b) I tunnan bor finnas fasta stegjarn som underléttar i- och urstigning.

Anm.—Om tunnan under 14nga perioder anvénds véxelvis for person- och
bergtransport fér lostagbar stege med féstdon ersétta stegjérn.

¢) Over tunna som ir styrd av 18st ok ska finnas tak, som pa bista méjliga
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4.7.2

4.7.3
4.7.3.1

4.7.3.2

satt avvisar och skyddar mot fallande féremal. Taket ska técka tunnans
hela 6ppning och bor 1ampligen vara fast i oket.

d) Till tunna ska finnas féstdon for material, som kréver féste under
transport. Fastdonen ska verka sa, att materielen varken kan falla ur eller
na utanfor tunnans konstruktionsprofil.

e) Tunna med cirkuldr sektion ska vara upphéngd i minst tre av kétting
utforda linben och med fisten jamnt férdelade efter tunnans periferi.

f) Tunna med oval sektion ska vara upphingd i fyra sadana linben.

g) Tunna som lossas dver stjdlpbrygga kan dock vara upphingd i bygel, dock
endast om upphingningen ger tillfredsstillande stabilitet.

Ekipage utfort som skip

Ekipage avsett for bergtransport och utfort som skip ska vara styrt pa sitt som
anges 1 punkt 4.6.2. For lingejdad skip bor ekipagets rorelse i horisontalled vid
stannplan begrénsas sé att i- och urlastning kan ske pé ett sékert séitt och utan
att besvirande svingningar kan uppsté. Skip far endast anvéndas for
personbefordran i samband med inspektion, reparation och vid olyckstillféllen.

Skipens tomningslucka ska vara tillforlitligt sparrad mot oavsiktlig 6ppning
under skipens rorelse i schaktet. Detta villkor ska vara uppfyllt oavsett om
skipen é&r lastad eller tom.

Anlaggningsarbeten (byggnader, fundament, inbyggningar,
schakt, bergarbeten inklusive 6vre och nedre staltorn)

Dimensionering

Lave, staltorn, byggnader, fundament, inbyggningar, schakt, bergarbeten och
liknande omfattas ej av BRAGS vad géller hallfasthet.

Gruvhissutrustningar

Gruvhissutrustningar sdsom sikerhetsdon, brytskivor och témningsdon m.m.
ska vara utférda med hénsyn till klimatet.

Anm.— Detta innebir t.ex. att funktionen inte far dventyras genom snd, is,
vatten, fukt, oljedimma, virme, damm, fritande gas eller dnga.

Maskinrum

Klimat

Maskinrum ska ha sddant klimat, att spel med tillhdrande utrustning kan
fungera pa avsett sitt.

Om anordningar och utrustning for slickning av brand i lave m.m. géller vad
som ségs i AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [48]. Vad dér anges géller dven
for maskinrum som inte ar beldget i laven. Se dven ”Brandskydd i gruv- och
berganldggningar” utgiven av SveMin [49].

Obemannat rum

Obemannat rum till impulsstyrt eller automatiskt spel ska vara lést eller ockséa
ska spelet och dess mandverorgan pé annat sétt vara skyddade mot obehorigt
ingrepp. Dorr till rummet ska ha anslag om tilltradesforbud for obehdriga.

Anm.—Om utférande av skylt och fargval se svensk standard for
varselmérkning, AFS 2008:13 [50].
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4.7.5

4.7.5.1

4.7.5.2

Schakt

Gruvhisschakt

Gruvhisschakt ska vara sa utfort och sé inbyggt eller pa annat sétt forstérkt, att
stenfall eller jordras fran dess véggar eller tak forhindras.

Under sdnkning av schakt far dock inbyggnad eller annan forstiarkning utforas
i den ordning arbetet medger. Om fortlopande bergkontroll i sddant fall se
AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [48].

Flera ekipage
I samma schakt far i sidled finnas mer 4n en gruvhiss endast om samtliga
ekipage (motvikter) ar styrda efter hissbanornas hela ldngd.

Anm.—Vid schaktsdnkning far dock i schaktet finnas dubbel lintrummehiss
eller tva enkla lintrummehissar med delvis ostyrda tunnor pé de villkor
som anges i punkt 4.7.6 (Fri hissbana for schaktsdnkningsbruk).

I schakt med bade skip- och hisskorgsspel far samtidig spelning med hisskorg
och skip ske endast om skiljevigg i hela hissbanornas lingd finns mellan
spelen sa dimensionerad att den forhindrar att spill fran bergspelet néar
hisskorgspelet.

Gruvhiss under annan gruvhiss i samma schakt

Gruvhiss fér installeras under annan gruvhissbana i samma schakt om
gruvhissbanorna ar atskilda av skyddstak. Skyddstak far besta av bergtak
(’bergplugg”) eller annan konstruktion som motstar de pakénningar som
uppstar om ovre gruvhiss(ar) havererar under ogynnsammaste forhallanden.

I praktiken innebér detta att gruvhissarna kan anses vara installerade i separata
schakt.

Begrinsning av vattenniva i schakt
Vattensamling i schakt under personhiss ska hallas pa sddan niv4, att personer
inte kan komma till skada vid underspelning.

Hissbanas andlagen

Over- och underspelningsvigar, allmint

I hissbanans dndlagen ska finnas extra utrymme for ekipage/motvikt, s.k. dver-
och underspelningsvégar. Dessa utgor extra sékerhet vid sddant fel i hissens
styr- och dvervakningssystem som gor att ekipage passerar forbi dvre eller
nedre stannplan.

Over- och underspelningsvigarna ska vara forsedda med bromsdon som
retarderar ekipage/motvikt och ddrmed hindrar att dessa nar det slutliga
stoppet i hissbanan (stoppbalken).

Overspelningsviigen ska dessutom vara forsedd med fingdon som héller fast
och hindrar att ekipage/motvikt faller ner i schaktet vid bérlinebrott.

Broms och fangdon
I 6ver- och underspelningsvég ska finnas don som bromsar och fangar ekipage

(motvikt) och pé det sétt som nedan anges.

a) For berghiss eller materielhiss i schakt utan persontransport som har en
spelhastighet av hogst 3 m/s erfordras varken broms- eller fingdon.

b) For personhiss med en spelhastighet av hogst 3 m/s ska finnas bromsdon
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4.7.5.2.2

4.7.5.2.2.1

som ger en retardation av hogst 9,81 m/s?, se. Bromsdonet kan utfdras som
gummi-, fjader- eller oljebuffert. Vid dubbel uppfordring och vid enkel
uppfordring med ekipage och motvikt bér bromsdonet i
underspelningsvégar borja verka tidigare &n bromsdonet i
overspelningsvigen.

¢) For gruvhiss med spelhastighet storre &n 3 m/s ska i 6ver- och
underspelningsvégen finnas bromsdon, i dverspelningsvigen dven
fangdon.

Anm. 1- For personspel giller att bromsdonet ska besta av rorlig ram med
energiupptagande strackband, Figur 17 eller motsvarande.

Anm. 2— Bromsdon bor ge en retardation av hogst 9,81 m/s? vid det
belastningsfall som ger ldgsta retardation, d.v.s. for ekipage med
full last.

Ekipage (motvikt) ska dirvid hejdas utan att tréiffa fast hinder och utan att
barlinebrott intraffar. Detta far verifieras med berdkning. Vid dubbel
uppfordring och vid enkel uppfordring med ekipage och motvikt ska
bromsdonet i underspelningsvidgen borja verka tidigare 4n bromsdonet i
Overspelningsvigen.

Anm. 3— Giller a) och b) ovan. Om tillgénglig 6verspelningsvag avsevért
overstiger den i punkt 4.7.5.3 minst krévda kan det vid berdkning
av erforderlig bromskraft visa sig att denna blir noll eller negativ pé
grund av spelets egen retardation. Om detta pavisats, krdvs inte
bromsdon i dverspelningsvégen.

Fangdon

Fangdon ska fanga och bdra upp ekipage (motvikt) om bérlinebrott skulle
intraffa i samband med fullbordad 6ver- eller underspelning. Det ska verka sa
att person/er eller ekipage (motvikt) i mojligaste man inte tar skada.

Fangdon ska dimensioneras for att bara upp vikten av fullastat ekipage
(motvikt) samt eventuell underlina.

Pakénningen i fangdonet eller dess inféstning till schaktet far dirvid inte
Overstiga materialets undre strickgréns vid statisk belastning.

Féngdon krivs normalt inte i underspelningsvag.

Utforande broms- och fangdon
Broms- och fangdon kan vara utfort pa sa sétt som anges nedan.

Kombinerat broms- och fingdon
a) Broms- och fangdon kan vara kombinerat och utfort som kilgejder i tra.

Kilgejd gors symmetriskt kilformad (Figur14 och Figur 15) och pé de tva
sidor som vetter mot gejdskornas flansar. Kilstigningen ska vara 1:100 till en
maximal fortjockning av gejdsidorna av 50 mm, kilgejdern blir ddrmed
maximalt 5 m 1&ng. Gejdsidorna gors dérefter parallella.

Efter utférd uppbromsning fungerar normalt kilgejderna som fangdon.

Anm. 1-Kilgejder &r ej tillaten for personhiss om v>3 m/s.

Anm. 2—Nir ekipage/motvikt bromsas i den kilformade delen av bromsdonet 6kar
bromskraften proportionellt mot gejderns fortjockning. Nar ekipaget
bromsas i den parallella delen &r bromskraften konstant.

Anm. 3—Kilgejder maste som regel bytas efter 6ver- och underspelning.
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Figur14. Kombinerat broms- och fingdon; kilgejder

b) Kombinerat broms- och fangdon utfort som gejdbroms med

sdkerhetshakar enl. Figur 15.

Friktionselementen kan verka pé de ordinarie schaktgejdrarna eller pa separat

monterade skenor (rdler).

Progressiv bromsverkan erhélles genom att placera friktionselementen med

lampliga inbordes avstind langs bromsvégen.

Verklig friktionskoefficient mellan friktionselementen och gejdrar/raler med
hinsyn till féroreningar, korrosion och annat under installationens livstid samt

friktionens enegiupptagande formaga ska redovisas i berdkningar.
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4.7.5.2.2.2

1. Friktionselement

2. Fjaderpaket for anséttning av bromsklov
3. Hake for fasthallning av ekipage/motvikt

||| Bromsen placerad
| i laven (Ev. kan

|| flera bromsbalkar
Sinséttas efter

* varandra)

Bromsen placerad
"I schaktbotten

~ Fjaderpaket
férspant

4. Sakerhetshake som griper in i gejd och hindrar den av gejdbromsen fasthéllna hisskorgen

att falla ned vid linbrott.

Anm.— Friktionselement enl. b) ska efter 6verspelning besiktigas och vid
behov ersittas.

Fristaende bromsdon kan utforas pa foljande sitt.

a) Bromsdonet utfors av rostfria stalstdnger enligt Figur 16 och Figur 17.
Stalstdngerna ska vara av jaimn kvalitet och form och bor vara av sddant
antal och sddan dimension att kraven i punkt 4.7.5.3 uppfylls.
Pékénningen vid inbromsningen ska understiga brottgransen.
Stalstdngerna med inféstningar och anslag ska vara utprovade for
dndamalet. I underspelningsvégen far i detta moment angivet bromsdon
antas verka dven som fangdon. Tillhdrande fangdon kan besté av rorliga

lashakar monterade i schaktet enligt Figur 19.
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Figur 16. Bromsdon; raka Figur 17. Bromsdon; ombdéjda
stilstinger stilstinger med friktionselement

b) Bromsdonet utfors av rorlig ram
med energiupptagande strackband
eller motsvarande.

Den rorliga ramen ar forsedd med
hornboxar déir varje box bestar av
ett antal hjulstéll som ar
arrangerade 1 sick-sack. Mellan
hjulen monteras ett plattjirn som ar
inspént utefter hela
over/underspelningsvigen. Vid en
eventuell over/underspelning
skjuter ekipaget hela ramen framfor
sig och rorelseenergin tas upp av
de av hjulstillen deformerade
plattjarnen. Den rorliga ramen &r
gejdrad i de fasta stalgejdrarna.
Arrangemanget visas pé Figur 17.

Tillhérande fangdon kan besta av
rorliga lashakar monterade i
schaktet enligt Figur 19 eller
motsvarande.
Figur 18. Bromsdonet utfors av

Anm.— Stélstidnger enligt a) och rorlig ram med energiupptagande

plattjérn enligt b) mste alltid  stréckband (bilden visar under-

ersittas efter ha varit helt eller  spelningsdon)

delvis i funktion.

4.7.5.2.2.3 Fristaende fangdon kan utforas pa foljande sitt.
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Separat fingdon kan utfoéras med Ririge hekar monterads
rorliga sidkerhetshakar som griper in i x
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Figur 19. Fangdon

4.7.5.3 Berikning av 6ver- och underspelningsvigar vid olika hisstyper
Over- och underspelningsstriickan ska vara minst s& ldng som
nedan sdgs. I dir angivna formler anvénds f6ljande beteckningar:

S= 6ver- och underspelningsvig, m

v= hogsta tillatna spelhastighet, m/s

r = av sikerhetsbromsen vid firad last given retardation, m/s?, jaimfor punkt
43241

g= gravitationen, 9,81 m/s’

1, = den stracka ekipage flyttar sig inom &ver- eller underspelningsvigen tills
den borjar paverkas av i punkt 4.7.5.2 Broms och fangdon) och punkt
4.7.5.2.2 angivna bromsdon, m se bild Figur 20, Figur 21 och Figur 22. OBS
bromsdon ska borja verka tidigare i underspelningsviagen jamfort med
overspelningsvigen.

k = kilens ldngd, m (se Figur 21)

13 = bromsdonets ldngd med samma bredd som kilens storsta bredd dvs
parallella sidor, m (se Figur 21)

Anm.— k och 1; géller for bromsdon av kilgejdertyp.

l4= Retardationsstrackan vid rorlig ram med energiupptagande strackband (se
Figur 20 och Figur 22).

1. Person- och materialhiss
a) Hiss med v < 3,0 m/s
S=1, + v*/2r dock minst 0,5 m

Anm.— Termen v?/2r, som motsvarar en retardation av 9,81 m/s?, ir betingad
av att hissad last inte far lyfta fran uppatgéende ekipage.

b) Hiss med v > 3,0 m/s
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Retardationen som ej far dverstiga 9,81 m/s” for att undvika att lasten vid
overspelning lyfter fran ekipaget ska verifieras genom berdkning av
retardationsstrackan ls. Vid berdkningen ska hogsta tilldtna hastighet
anvéndas.

Maximalt tilldtna spelhastighet i vertikala schakt &r enligt 4.3.1.1 b) 12 m/s.
Detta motsvarar en retardationsstricka av 7,3 m. S i Figur 20 behover da inte
vara langre dn 10 m.

Figur 20. Overspelningsvig med ram och energiupptagande strickband

2. Kombinerad berg- och materielhiss utan persontransport

a) Bromsdon kilgejdrar (géller vid hiangande last F1 max 100 ton):
S=L+k+13m

Tabell 14
V [m/s] I, [m] k [m] I3
>3<V<4 * 3,0 0
4<V<6 * 4,0 0
V> 6 * 5,0 2,0

* 1, faststélles med hénsyn till vad som anges nedan

Héngande last F1 berdknas som
Fl1= mpr+ myurL+ mg +myp kg déil':

mp = Vikten av bérlinorna réknat fran drivskivan vid lavmonterat spel resp.
brytskivor (toppskivor) vid markmonterat spel till ekipage/motvikt da
detta/denna nér dvre bromsdon.

myr= Vikten av underlinorna rdknat fran dess nedre punkt i schaktet till
inféstningen i ekipage/motvikt till d& detta/denna nar 6vre bromsdon.

mg = Vikten av ekipage/motvikt

mnt = Vikten av nyttolasten
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Enligt tabellen kravs en hogsta bromsdonldngd av 7 m. Det innebér att max.
medelretardation 9,81 m/s* endast kan uppfyllas om ekipagets/motviktens
ingangshastighet i bromsdonet &r hogst 11,7 m/s. Det betyder att det vid hogre
spelhastigheter forutséttes att spelets styr- och bromssystem reducerar
spelhastigheten till max. detta virde innan ekipage (motvikt) nar bromsdon.

7

Figur 21. Overspelningsvig med Kilgejderarrangemang
b) Bromsdon rorlig ram eller motsvarande (géller vid last F1 max > 100 ton):

Retardationen fir ej 6verstiga 9,81 m/s* och ska verifieras genom beriikning
av retardationsstrackan l4. For hastigheter 6ver 12 m/s far riknas att ekipaget
(motvikten) antas ankomma med hogst 12 m/s. Vid berdkning antas att spelets
bromsar inte trdder i funktion och spelets drivanordning &r bortkopplad.

Om det vid berdkningen visar sig att l4 blir max 7,3 m behover S inte vara
langre 4n 10 m, se Figur 22.

3. Kombinerad berg-, material- och personhiss

a) For denna typ av gruvhiss krdvs ram och energiupptagande strickband
eller motsvarande 16sning och fangdon.

b) Bergtransport far ske med hogre hastighet 4n vad som tillates for material-
och persontransport.

¢) Material- och persontransport far ske med hogst 12 m/s. Vid
persontransport ska bromsdon begrinsa retardationen till 9,81 m/s?.
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Figur 22. Overspelningsviig med ram och energiupptagande strickband
1, faststélles med hénsyn till vad som anges nedan.
Vid val av 1, ska hénsyn tas till tillaten lintdjning och linsvéngningar.

Hinsyn ska ocksa tas till om spelet stannas pa gransldge vid dvre eller nedre
stannplan eftersom tillaten lintdjning péverkar marginalen till dver- eller
underspelning. Detta géller speciellt for dubbeluppfordrande bergspel:

Anm. 1- 1 iunderspelningsvég ska vara mindre &n i verspelningsvig for att
minska lindraget vid uppatgéende ekipage/motvikt vid Gverspelning,
Se 4.7.5.2 b).

Anm. 2— 1 donlédgig bana med liten lutning mot horisontalplanet maste dock
retardationen for personhiss vara lagre 4n den annars enligt punkt
4.7.5.2 b) och c) hogsta tillatna. Retardationens horisontalkomposant
far da inte dverstiga 3 m/s%.

4.7.6 Fri (ogejdad) hissbana for schaktsankningsbruk
For gruvhiss med fri bana géller foljande.

a) Spelhastigheten far inte overstiga 3 m/s (jamfor d) nedan).

b) Den fria banans lingd far i regel inte 6verstiga 150 m. Om
uppfordringshdjden dverstiger 150 m och denna del av hissbanan inte kan
gejdras, far den fria banans lingd dock uppga till hogst 200 m vid en
spelhastighet av hogst 2 m/s och till hdgst 300 m vid en hastighet av hogst
1 m/s.

d) Det fria utrymmet (frimattet) mellan tunna och schaktvigg eller inbyggnad
bor inte understiga i Tabell 13 angivna vérden.
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Tabell 15. Frimatt
Lingd, m Frigdngsmaétt m, spelhastighet m/s
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

<150 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,6
150-200 0,4 0,45 0,50 0,60
200-250 0,5 0,55
250-300 0,55 0,70

e) I hissbanans dvre dndldge far frimattet mot slét vigg dock minskas till lagst
0,1 m, om hastigheten dir ar hogst 0,5 m/s.

Anm. 1— For hiss med annat ekipage dn tunna erfordras storre frimétt.

Anm. 2— 1 detipunkt4.7.4.1.1 angivna fallet ska fria utrymmet mellan
tunnorna vara minst 2,5 génger i Tabell 13 angivna vérden.

f) Vid fyllnings- och tdmningsldgen ska finnas avvisare, som hindrar tunna
e.d. att fastna eller komma i farlig svingning. D& dessa lidgen eller stannplan
passeras ska hastigheten, dér sa ar pakallat, vara nedbringad och automatiskt
overvakad.

Anm.— Avvisarens konicitet anpassas (Anm. se punkt 4.7.7.2) pa lampligt sétt
till hastigheten for begridnsning av tunnans svéngning, om den beror
avvisaren.

g) Vid stannplans tilltrddesoppning till tunna e.d., avsedd for personbefordran,
ska finnas féllbrygga med stege och handtag, som underléttar i- och
urstigning, se Figur 23 och Figur 24. For 6vervakning av fillbrygga se
punkt 4.3.4.14.

igr 23. Fillbrygga uppfilld Figur 24. Fillbrygga nedfilld

h) Om inhédgnad, tilltrddesdppning och Gvrig stannplansutrustning till gruvhiss
se punkterna 4.7.10, 4.7.11 och 4.7.12.

4.7.7 Lingejdrad bana for permanent bruk

Om antal, placering, strackning och fixering av gejdlinor och buffertlinor till
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4.7.7.1

ekipage (motvikt) giller f6ljande:

a) Ekipage ska ha minst 2 gejdlinor vid spelhastighet upp t o m 3 m/s och
banldngd t o m 500 m. Vid storre hastighet eller storre banldngd ska ekipage
ha minst 4 gejdlinor eller minst 2 gejdlinor och 2 buffertlinor.

Motvikt behover normalt ha endast 2 gejdlinor. Vid banlédngd >1000 m bor
schaktdynamisk analys goras som visar hur motvikten ror sig i
horisontalplanet och dirmed om 4 gejdlinor behdvs. Schaktdynamisk analys
bor dven goras for hiss med dubbel uppfordring och banldngd >1000 m.

b) Gejdlina och buffertlina placeras i sidled sa langt fran ekipagets tyngdpunkt
som mojligt.

Anm.— Hirigenom motverkas bist resterande vridmoment frén bérlinor
(JAmfor punkt 4.5.2.3).

¢) Gejdlina och buffertlina ska vara forspanda till lamplig linspanning och pa
nagot av foljande sitt. Forspanning av gejdlina och buffertlina kan ske med
hjalp av strackvikt, fjader med spannskruv, eller hydraulisk spdnnanordning
med lasning eller motsvarande. Kraften ska dvervakas automatiskt och
kontinuerligt.

Gejdlinans strackkraft bor uppga till minst 11 kN (1,1 ton) per 100 m lina vid
schakt av mattligt djup (intill 400 — 500 m) och till minst 8 kN — 10 kN per 100
m vid storre djup. Buffertlina ska strickas 20 % mer &n mest strackt gejderlina.
Striackkraften till de olika gejdlinorna bor variera, varvid den storre kraften
anbringas pa de yttre gejdlinorna. Gejd- och buffertlina ska fixeras i sidled i
nedre dnden, dock sa att linan inte lases av nedfallande mull e.d.

Anm.1- Gejdlinornas olika belastning minskar risken for resonanssviangning.
Detta ger jdmnare gng och minskad risk for utmattningsbrott vid
linféstena.

Anm.2— Oberoende av vad som sdgs i ovanstdende stycke och i anm.1 kan dock
annan forspanning anvdndas om det kan verifieras att ekipagets
(motviktens) rorelse ddrigenom inte 6kar. Generellt giller att 6kad
strackkraft &r gynnsamt for styrning av ekipage (motvikt).

Belastning av gejdlina och buffertlina med annan anordning an striackvikt ar
acceptabelt forutsatt att:

1) schaktet har nira konstant temperatur eller temperaturvariationen i schaktet
ar noga kénd genom alla faktorer som kan paverka denna.

2) till varje spAnnanordning finns don for avldsning av spannkraft och att

3) spiannkraften fortldpande kontrolleras och justeras, sé att den halls nira
konstant.

Anm.— Annan anordning &n strackvikt kriver normalt mindre utrymme men
linspdnningen dndras med temperaturen pa grund av linans
langddndring med denna. Detta medfor forsdmrad gejdring vid
temperaturforhdjning och risk for 6verbelastning av linan vid kraftig
temperatursankning.

Fritt utrymme

Med fritt utrymme avses avstandet (friméttet) i sidled mellan ekipages och
motvikts horisontalprofil och schaktvigg eller annat fast foremal utmed
hissbanan eller mellan tva ekipage, mellan motvikter eller mellan ekipage och
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4.7.7.2

4.7.1.3

4.7.8

motvikt.
Under beaktande av 4.5.2.1 b) och c) samt 4.7.7 géller f6ljande:

a) Friméttet mellan ekipage/motvikt och schaktvigg eller annat fast foremal
ska vara minst 400 mm.

b) Frimattet ekipage-ekipage resp. ekipage-motvikt ska vara minst 500 mm.

Anm.— Om ett av tva ekipage eller ett av ekipage-motvikt dr lingejdrat och det
andra dr styvgejdrat fir frimattet vara minst 400 mm.

¢) la)—b)angivna frimatt fir minskas till 250 mm, vid spelhastighet hogst 3
m/s och banldngd hogst 500 m, om ekipage har minst 2 gejdlinor och minst
2 buffertlinor och motvikt har minst 2 gejdlinor. Detsamma géller vid storre
hastighet och/eller banlédngd, om ekipage har minst 4 och motvikt minst 2
gejdlinor samt ekipage och motvikt dessutom har lampligt antal och vél
placerade buffertlinor.

Anm.— Da buffertlina anvinds forutsétts buffertplattorna utgora hisskorgens,
(motviktens) yttre kontur.
Angivna frimatt ska ej ta hdnsyn till buffertlinas diameter.

d) Inérheten av gejdlinans fasta styrning far de i a) — d) angivna frimatten
ersittas av foljande:
1) Intill 30 m fran fast styrning, frimatt minst 100 mm.
2) Mellan 30 och 100 m fréan fast styrning okas frimattet linjért till de i a) —
d) angivna vérdena.

Vid stannplan

Vid stannplan liksom vid fyllnings- och tdmningslige for lingejdrat ekipage ska
finnas anordning som hindrar att hisskorg kommer i horisontell svingning vid i-
och urlastning.

I hissbanans @ndlagen kan kravet i forsta stycket i regel uppfyllas genom att fast
gejder insitts dér. Inloppsénde till gejd ska vara avfasad pa lampligt sétt.
Tillhérande gejdskor pé ekipage ska ha motsvarande form till skydd mot
fasthakning eller skadlig stot av hisskorg under inloppet.

Anm.— Svéngning och vridning av lingejderna blir obetydlig vid dndplanen,
eftersom gejdlinorna dr infastade eller i sidled fixerade i deras nérhet.

Vid stannplan pa mellanniva kan kravet i forsta stycket uppfyllas endast genom
rorligt don sdsom hisskorgstod, féllbrygga e.d. For 6vervakning av dessa don se
punkt 4.3.4.14.

Linslitage

Hoga spel- och lufthastigheter paverkar linslitaget. Luftflodet i schaktet ska
beaktas vid berdkning av frimatt och slitage av lingejdrade ekipage for
permanent bruk.

Fastgejdrad bana
Bana med fast gejder, spar e.d.

Gejder (spar e.d.) ska vara raka och jimna, sa att svingningar av och stotar fran
ekipaget (motvikten) blir laga.
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Anm. — Om gejder har ojamna skarvar eller dr déligt riktade, uppstar
dynamiska pakanningar i dem nér ekipage/motvikt passerar.

4.7.8.1 Dimensionering av gejd och dess fisten
Vid dimensionering av gejd och dess fésten ska foljande iakttas.

a) Ib) och c) 1-2 nedan angivna krafter antas verka samtidigt och behandlas
som statiskt lastfall. Berdkningen utfors for tva horisontella lastriktningar
vinkelrdta mot varandra. Belastningar i tva horisontalriktningar eller
motsvarande utbdjningar antas inte intréffa samtidigt. Delar som kan
belastas av flera ekipage antas belastade av endast en i taget.

Vid berdkning av gejd antas, att krafterna angriper mitt emellan tva
angransande gejdfasten.
Vid berdkning av gejdfiste antas, att krafterna angriper vid gejdféstet.

b) Vertikal kraft per gejdfiste
Egenvikt av gejd mellan tva gejdfisten + 2% av tyngden av ekipage med
last och linférband.

c) Horisontell kraft
Vid berdkning av gejd och gejdfiste antas teoretisk lastférdelning mellan
gejdskorna. Dock fér horisontalkraften per horisontellt gejdskoplan fordelas
pa hogst tva gejdfisten vid berdkning av dessa.

1) Statiska krafter per gejdskoplan

For person- och materielhiss antas lasten i ekipaget ha sin tyngdpunkt
forskjuten 1 horisontalled 20 % av golvets ldngd resp bredd fran lincentrum.
For berghiss uppskattas storsta sannolika forskjutningen av lastens
tyngdpunkt i ekipaget (skipen) med ledning av skipens form. Samma giller
for motvikt till gruvhiss.

Ekipage bor utformas sa att statisk horisontell kraft fran en gejdsko eller
gejderhjul inte dverskrider 15 % av nyttiga lastens tyngd i ndgon av de
aktuella lastriktningarna.

Kraften per gejdskoplan far inte i nagondera riktningen rdknas mindre &n
1,0 % av tyngden av ekipage med last och linforband.

2) Dynamiska krafter per gejdskoplan

Dynamiska gejdkrafter mellan gejd och ekipage kan vara avsevirda.
Samspelet mellan gejd och ekipage kan analyseras med en modell som
innehaller en punktmassa, m, i rérelse pa balk (gejd) med infastningar
(gejdfasten). I regel finns det tva gejdskoplan pa ett ekipage, vilket gor att
massan kan antas vara hélften av massan fran ekipage, last och linforband.
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T

m = (ekipage + last + linforband)/2

- utbojning = w(x, £)+wo(x)

Figur 25. Illustration 6ver modell for dynamiska gejdkrafter

Parametern w(x, ) beskriver gejderns utbojning pga belastning och wy(x)
beskriver gejderns geometriska avvikelse.

Gejderns geometriska avvikelse kan t ex beskrivas med en sinusfunktion
med en hel period mellan gejdfastena enligt:

wy(x)=a sin(sz]

Hir dr parametern @ amplituden pa avvikelsen (meter) och / (meter)
avstandet mellan tva gejdfasten. Med dessa antaganden kan den horisontella
maximala kraft som uppstar berdknas med:

2
Fon = vozma [2%)

Denna kraft kan anvindas for dimensionering. Kraften kan forvintas verka i
samtliga riktningar i horisontalplanet. Se NOT2 for det mer generella fallet.
I fall dir den geometriska avvikelsen signifikant avviker frén beskrivningen
med en hel sinusperiod bor formeln i NOT2 anvéndas.

Den vertikala kraften beréknas med hjélp av friktionskoefficienten. Vardet
pa denna bestdms frén tillforlitliga tabeller. Rimligt konservativa virden bor
viljas.

verikal _ max max

Tillatna spanningar bestims av Eurocode 3.
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Figur 26. Beskrivning av gejderns geometriska avvikelse

Anm. 1-Ovanstaende krafter ar hiarledda av en kvasistatisk betraktelse av
uttrycket for horisontell, dynamisk kraftjimvikt:

2 2 2 2 2 2
Flxt)=m Voz d wzo(x) +V02 0 ng,t) +2v, o"w(x,t) . 0 ng,t) < vozm d wzo(x) . d v;/(x)
dx 0°x Oxot o't d x d°x
Anm. 2-Det generella uttrycket for den geometriska avvikelsen kan skrivas
(Fourierutveckling):
. [ mn
wy(x)= ) a,sin| —
0 ; n E l ]
Da blir kraften:

2
F(x)= —mvo2 Zan [%) sin(%)

d) En gejdléangd bor vara fést till minst tre gejdfésten (stimplingar), om
skarven inte utfors momentstyv. Gejdfasten bor anpassas sé, att vid
stannplan befinner sig ekipagets 6vre och nedre gejdskoplan i nidrheten av
gejdfaste. Vid hastigheter storre dn 8 m/s eller da mjuk géng krivs bor
styrhjul anvéndas.

Anm— Vid méttliga fel pd gejderna kan styrhjul eller fjadrande gejdsko med
lamplig ddmpning genom gummifjéder e d avsevért reducera de
dynamiska krafterna. Dessa krafter far, om det for tillimpat utférande
visas beréttigat, antas vara ldgre dn de viarden som beréknas enligt
punkt ¢ 2) ovan. De ska dock antas vara minst 0,5 P, respektive 0,5 Pr.

e) Skarvning av trigejd bor utféras som momentstyv fog med skarvbit och
genomgaende skruvforband.

f) Stdmplingar dimensioneras for ovan angivna krafter och for tyngden av
Ovrig utrustning som hinger pa varje stimpling.



SveMin

Branschanvisningar for gruvhissar i Sverige 2015

BRAGS Sida 99 (126)

4.7.8.2

4.7.9

4.7.10

4.7.10.1

Fria utrymmen

Det fria utrymmet, d.v.s. avstdndet (frimattet) i sidled mellan ekipagets
(motvikts) horisontalprofil och schaktvigg eller annat fast foremal utmed
hissbanan, eller mellan ekipage—ekipage, motvikt—motvikt eller ekipage—
motvikt, ska, da respektive enhet ar forskjutna till ogynnsammaste lagen vara:
- minst 20 mm mellan gejdsko eller styrrulle och gejdfaste.

- minst 30 mm och hégst 70 mm mellan stannplan och hisskorgsgolv,

- minst 50 mm mot jimn schaktvigg (jamfor punkt 4.7.7.1 Fritt utrymme).

Anm.— och i 6vrigt minst 75 mm; dock far sistndmnda fall for gummikladd
styrrulle frimattet vara lagst S0 mm.

Angivna friméatt ska innehallas dven sedan gejd och gejdskor &r nedslitna.

For nya gejder och gejdskor maste salunda storre minimimétt och mindre
maximimatt tillimpas, genom 20 % tilldgg, till respektive avdrag frdn angivna
matt.

For tunna med 16st ok bor dock frimattet vara minst 20 mm mellan gejdsko och
gejdfaste, minst 100 mm mot gejd eller jamn schaktvigg och i 6vrigt minst 250
mm. Vid stannplans tilltrddesSppning till tunna e d avsedd for personbefordran,
ska finnas féllbrygga utford enligt punkt 4.7.6 ) Fri hissbana for
schaktsankningsbruk.

Anm.— Angivet frimétt mellan stannplan och hisskorgsgolv giller dven for
lingejdrad bana i 6vre och nedre stannplan med fasta gejdrar och pa
mellannivd med féllbrygga eller motsvarande.

Vid inhagnad tilltrades6ppning

Om inhédgnad, tilltradesdppning och dvrig stannplansutrustning till Gruvhiss, se
punkterna 4.7.10 (Inhiignad) — 4.7.12 (Ovrig stannplansutrustning).

Inhdgnad av hissbana

Hissbana ska pé sitt som anges i det foljande vara inhdgnad pa alla stéllen, dar
sé erfordras for att forebygga:

a) att person kldms eller triffas av ekipage eller motvikt,

b) att person faller ned i hissbana eller betrdder dess botten,

c) att foremal faller ned i hissbana fran stannplan e.d. samt

d) att bergspill fran ekipage faller ned pa stannplan e.d. och traffar person.

Inhdgnad ska ha erforderlig hojd, tithet och styrka for att minst uppfylla kraven
i SS-EN 13857:2008 [24] pa avstéand till riskomradet (ekipage eller motvikts
rorelsebana).

Den fér inte inkrdkta pa det fria utrymme som anges i punkterna, Fri (ogejdad)
hissbana for schaktsankningsbruk (Fri hissbana for schaktsankningsbruk), punkt
4.7.5.3 (Over- och underspelning) och punkt 4.7.8.2 (Fria utrymmen).

Stannplans inhignad

Inhédgnad vid stannplan, indragen till nedan angivna avstand fran stannplanskant
eller motsvarande utskjutande fast foremal i schakt, ska vara utford pé foljande
satt, dér 1 betecknar indragningen i mm inbegripit inhdgnadens tjocklek.

a) Indragning, 1<100 mm. Inhdgnaden ska na till en hdjd av minst 2,7 m och
vara utford som tit vigg.
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4.7.10.2

4.7.10.3

4.7.11

b) Indragning, 100 =1<200 mm. Inhdgnaden ska na till en hojd av minst 2,5 m.
Den ska vara utford av styvt staltradsnit med maskvidd hogst 20 mm och
tradtjocklek minst 3 mm och ska nedtill ha en minst 200 mm hog plat.

¢) Indragning, 200=1<850 mm. Inhdgnad ska na till en hdjd av minst 1,8. Den
ska vara utford av styvt staltrddsndt med maskvidd hogst 40 mm och
tradtjocklek minst 3 mm och ska nedtill ha en minst 200 mm hog plat.

For b) och c) godtas dven inhdgnad av plank eller brader med hogst 20 mm
mellanrum mellan dessa eller annan inhdgnad med minst likvardig téthet.

d) Indragning, >850 mm. Inhdgnaden ska na till en hdjd minst enligt SS-EN
13857 och i dvrigt utford enligt ¢). Vid indragning 1 > 1,4 m godtas 1,2 m
hogt tvéaledigt ricke med fotlist och med en 6ppning i hdjdled mellan
rackesfoljarna av hogst 500 mm.

e) Oavsett vad som sédgs under a) — d) bor tilltrddesvég till schakt med skip
vara inhdgnad med tit vigg till skydd mot bergspill. Tilltrddesvag far ej
betradas under drift.

Inhiignad vid hiss med flerdéickade hisskorgar

Om personhiss har flerddckad hisskorg, ska motsvarande antal stannplan finnas
pa varje niva vid hissbanan eller ska édtgéird vara vidtagen, som hindrar person
att gé ut frdn stannad hisskorgs dick, dér detta inte motsvaras av stannplan.

Anm.—I det senare fallet anvindes s.k. ddckning for att stélla resp. déck vid
stannplan.

Inhégnads hallfasthet
For inhdgnads hallfasthet giller vad som anges i punkt 4.1 (Allménna
bestimmelser). Inhdgnaden ska antas bli utsatt for f6ljande belastning.

a) Inhignad ej pakorbart av fordon. — Rorlig last minst 800 N/m, verkande
horisontellt och vinkelrdtt mot inhdgnadens ldngdriktning pa en hojd av 1 m
over stannplanet eller i fallet 4.7.10.1 d) vid rackets 6verkant. Lasten far
inte leda till nAimnvérd utbdjning av inhdgnaden.

b) Inhdgnad pakorbar av fordon. — Den dimensioneras, forutom enligt a),
enligt 4.2 eller motsvarande for foljande belastningar:

Fordon. Rorlig last minst 5 000 N/m, dock minst 17 000 N verkande
horisontellt och vinkelrdtt mot inhdgnadens langdriktning i héjd med
fordonets stotfangare eller buffert.

Anm.—Fordonet antas ha en vikt av hogst 3,5 ton och en hastighet av hogst 5
km/h. Tyngre fordon kréver sérskild utredning.

Tilltrades6ppning

For tilltrddesdppning pé stannplan ska finnas nivastédnge mot hissbana.
Oppningen och stiinget ska uppfylla foljande villkor.

a) Oppningens hojd ska vara minst 2,1 m och dess bredd far inte nimnvirt
Overstiga hisskorgens inre bredd. Avstdnd mellan inhidgnad, grindstolpe
eller motsvarande och hisskorg diar mdjlighet finns att komma ut i
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hisschaktet fir inte understiga 75 mm och inte overstiga 120 mm.

b) Nivastinge ska utgoras av dorr eller grind, som inte till ndgon del och i
nagot lage kan né ut i hissbanan. Dess ldge, h6jd och tithet ska motsvara
kraven i punkt 4.7.10.1 (Indragen inhdgnad) och dess styrka uppfylla
kraven i punkt 4.7.10.3 (Inhdgnads héllfasthet). Avstandet fran
stannplanskant till ndrmaste del av stdngt nivastidnge ska dock vara hogst
200 mm och sa utfort att det inte &r mojligt att bli instdngd i utrymmet
mellan nivastdnget och stannplanskanten.

¢) Motordrivet nivéastdnge ska vara utfort som skjutbart eller fallbart stange.
Svéngbart stinge godtas inte. Hastigheten for motordrivet stinge far vara
hogst 0,3 m/s; for fillbart stinge avses ddrmed periferihastigheten.
Stangkraften far vara hogst 150 N.

Anm. 1-Om ldmpliga utféranden av nivéstinge se svensk standard
SIS 74 16 11-13 [51]. OBS att hgjder och avstand ska folja punkt
4.7.10.1 i stéllet.

Anm. 2-Nivastinge behdver inte antas vara pakorbart av sparbundet fordon
eller annat fordon om Oppningen &r smalare dn 1,2 m (jdmfor punkt
4.7.3 Inhdgnad).

Anm. 3—Nivastinge utfort som fillbrygga far anvéndas vid hiss med ekipage
utfért som tunna.

d) Nivastidnge ska uppfylla kraven i punkt 4.3.4.12 dvs. vara elektriskt
forreglat.

e) Nivastinge ska for sitt stingda ldge ha tillforlitlig regel.

f) For linburen servicehiss med hastighet hogst 0,7 m/s, eller hogst 1,5 m/s om
sistndmnda hastighet nedbringas till hogst 0,7 m/s vid stannplan, behover
vid rorligt nedre stannplan, t.ex. i takbrytningsrum, kraven i punkterna a),
b), d) och e) inte vara uppfyllda om andra riskreducerande atgéirder vidtas.

4712 Ovrig stannplansutrustning

Spar eller viag som leder fram till hissbana
ska ha betryggande stoppdon for fordon, se
Figur 27. Stoppdonet far kunna 6ppnas
endast dé hisskorgens réler dr i det ndrmaste
mitt for sparets riler, och hissen far kunna
igangsittas endast da stoppdonet &r stangt.

Anm. - Om lampligt utférande av
stoppdon, se svensk standard SIS
74 16 18 [52].

Anm. 2— T tilltrddesvdg som trafikeras, far
dock stoppdonet vara sa utfort, att
fordonet manuellt slussas ut till
hisskorgen, se Figur 27. Forregling
erfordras gj. Figur 27. Stoppdon

4713 Belysning
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4.7.14

4.7.14.1

4.7.14.2

4.8

Stannplan ska ha belysning med min 200 lux enligt SS-EN 12464-1 [53]
Vid mandverplats dock min 300 Lux.

Anordningar for fylining och tomning

Anordningar for fyllning och toémning av skip eller tunna for berguppfordring
ska vara sé utforda att fyllning och tdmning kan ske utan ndmnvirt bergspill.
Mottagningsficka vid tdmningsldget ska ha 6vervakningsdon som stoppar
berguppfordringen om fickan blir full.

Anordningar som fors ut i schakt

Lapp e.d. som fors ut i schakt for fyllning eller tdmning av skip eller tunna och
darvid inkrdktar pa ekipagets fria utrymme i hissbanan, ska tillforlitligt forregla
hissen.

Anm.— Kravet uppfylls genom elektrisk forregling av spelet. Jaimfor punkterna
4.3.4.15d)och 4.3.4.17.

Anordning for fyllning av ekipage for berguppfordring
Anordningen ska uppfylla foljande villkor:

a) Anordningen ska vara forreglad mot felaktig fyllning av ekipaget pa det sitt
som framgar av punkterna 4.3.4.18 t.o.m. 4.3.4.21.

b) Anordningen ska vara sa utford, att dess system for bergutflode halls stingd
av tyngdkraften eller 4r pa annat sitt sparrad i stingt ldge.

Anm. 1-Detta innebdr, att lasten inte oavsiktligt far tommas vid avbrott i
krafttillforsel/mandvermedia.

Anm. 2-Om fixering av lingejdrat ekipage i horisontell led, d4 den befinner sig
i fyllningsldge, se punkt 4.7.7.2. Sadan fixering kan erfordras dven vid
fyllning av tunna i fri bana.

Drift

Drift vid gruvhissanldggningar regleras bl.a. i Arbetsmiljoverkets
forfattningssamling AFS 2001:1 Systematiskt arbetsmiljoarbete [1], AFS
2010:1 Berg- och gruvarbete [48], AFS 2003:6 Besiktning av lyftanordningar
[54] och AFS 2006:6 Anvéindning av lyftanordningar [55].

For att sikerstélla onskad drift av gruvhissen och dess ingdende delar, ska
tillverkaren i instruktionsboken klargora att kraven i den samman, avseende
drift, ska uppfyllas av brukaren.

Som minimum ska f6ljande ingé:

- Gruvhiss far anvindas endast for sitt avsedda dndamaél

- Gruvhiss fér koras endast av 1dmplig person (forare, spelstyrare) som har
fyllt 18 éar.

- Forare/spelstyrare ska ha erforderlig kinnedom om hissens utférande,
beskaffenhet och verksamhet. Han ska vara vil fortrogen med hissens
manovrering under sdvil normala betingelser, som i nddsituation samt med
géllande instruktioner for hissen och dess utrustning. Han ska @ven ha
genomgatt en skriftlig godkénd kontroll for att verifiera sina kunskaper.

- Kunskapskontrollen ska inkludera gruvhissens:

1. Uppbyggnad
2. Drift
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Manovrering

Egenskaper

Anvéindningsomrade

Begrénsningar

Underhall och

. Kontroll

- Hissen far inte brukas med hdgre belastning eller hastighet 4n vad som é&r
maximalt avsett. Den fér inte heller brukas i strid med forbud mot eller
villkor for personbefordran.

- Sédkerhetsanordningar for hissen fér inte séttas ur funktion eller missbrukas.

- Onormala hdndelser samt oforutsedda stopp, manuellt eller automatiskt
utlosta, ska foljas av en undersokning av orsaken samt eventuella atgiarder
innan omstart far ske.

- Brukaren ska se till att alla foreskrivna inspektioner, kontroller och
provningar utfoérs med givna intervall. Fel och skador som uppticks ska
atgérdas enligt givna instruktioner.

® N0 LA W

4.9 Utrymning, undsattning, brandskydd

49.1 Generellt

Generellt regleras Byggnadstekniskt brandskydd i Boverkets Byggnadsregler
for byggnader ovan jord. For underjordsanldaggningar ska dessa foljas, t.ex. i
verkstéder, kontrollrum, eller andra utrymmen dér personal stadigvarande
vistas.

49.2 Byggnadslovsplikt

Om byggnadslov erfordras ska bl.a. riddningsndmnden granska och yttra sig i
arendet i syfte att prova dverensstimmelse med lagstiftningen.

49.3 Ej byggnadslovspliktigt
Om byggnadslov inte erfordras ska i stéllet byggherren ansvara for att de regler
som avser tekniskt brandskydd foljs.

494 Utrymning och brandtekniskt skydd regleras i dvrigt i Arbetsmiljoverkets
foreskrifter AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [48] och i SveMins skrift
”Brandskydd i gruv- och berganldggningar” [49].

410 Kvalitetssdkring (Krav att stélla pa tillverkaren — hjalp vid
inkop)
4101 Allmant

Dessa anvisningar ér avsedda att tillaimpas av tillverkare av gruvhissar eller
sékerhetskomponenter till gruvhissar oavsett om tillverkare ar certifierade av
ackrediterat organ enligt EN ISO 45012 [56] eller inte.

Om kvalitetssdkringssystem anvénds ska dessa baseras pa EN ISO 9001 [57]
och EN ISO 9002 [58].

De sirskilda regler som géller for tillverkare vilka inte har ett
kvalitetssdkringssystem baserat pa EN ISO 9001 [57] och EN ISO 9002 [58]
ska betraktas som minimikrav.

Kravet géllande sparbarhet hos sdkerhetskomponenter avser alla tillverkare
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410.2

410.3

410.4
4.10.4.1

4.10.4.2

4.104.3

4.10.4.4

410.5

och ér tillkommet for att underlétta aterkallande av komponenter eller sokande
efter komponenter som kan dventyra sékerheten.

Tillampningsomrade

Kraven pa kvalitetssékring &r specificerade med avseende pa

a) konstruktion, tillverkning, kontroll, transport, montering och installation
av komponenter enligt ovan.

b) planering, byggande, uppforande och ingdngskorning av anldggning. Krav
enligt avsnitt 4.10.4 nedan géller alla tillverkare.

Referenser
Vid tillimpning av krav betrdffande kvalitetssékring géller dven krav som

dterfinns 1 andra daterade eller odaterade referensdokument.
Referensdokumenten finns fortecknade 1 avsnitt 8 Referenser.
Allmanna krav

For sikerhetskomponenter typ A, se avsnitt 2 Definitioner, ska sparbarhet i

produktion och aterkallande vara sikrade.

Sparbarhetsdokument for dessa komponenter ska vara upprittade sa att anvént
material och personal involverade i olika tillverkningsfaser, kontroll,
montering och installation kan identifieras. Eventuella referensbeteckningar
fran tillverkning, montage och installation ska dven framga.

For sikerhetskomponenter typ B, se avsnitt 2 Definitioner, ska av hissens

upphandlingsdokumentation framga om krav pa sparbarhet ska gélla, samt i

vilken omfattning sparbarheten ska gilla tillverkning och/eller aterkallande.

Tillverkare ska uppritta dokumenterade procedurer som fortlopande

uppdateras for att sikerstélla att:

a) alla komponenter vars sparbarhet ska sékerstillas har en, under normalt
bruk, varaktigt utférd identitetsmérkning.

b) identitetsbeteckningar dr angivna i relevanta dokument, vilka foérvaras pa

tillforlitligt satt.
¢) mojligheter till fel i samband med transporter eller leverans undviks.

Tillverkare ska tillhandahalla all dokumentation som erfordras for
montering och installation.

- en montageplan som beskriver forekommande montagearbeten, metoder
och hénvisningar till standarder som darvid ska f6ljas.

- en kontrollplan omfattande de kontroller som ska utforas under
monteringen.

- en mall for sparbarhetsdokument med utrymme for uppgifter om néir
montagearbeten och dértill horande kontroller blev utforda.

Sarskilda krav

Sarskilda krav géller tillverkare som inte dr certifierade av ackrediterat organ
enligt EN ISO 45012 [56] 1 6verensstimmelse med EN ISO 9001 [57] och

ISO EN 9002 [58].

For sédkerhetskomponenter typ A och de sidkerhetskomponenter av typ B dir
krav pé sparbarhet foreligger ska en kvalitetsplan uppréttas. Planen ska minst
omfatta foljande:
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4.10.5.1

4.10.5.2

4.11

4111

4.11.1.1

4.11.1.2

Organisatoriska uppgifter

- Ansvarsfordelningen for de olika tillverkningsleden f6r komponenterna ska
framga av varje plan.

- Varje plan ska detaljerat ange de atgiarder som behover vidtas, for att
komponenterna noggrant tillverkas enligt plan, utan avvikelser fran géllande
specifikationer med mindre 4n att detta godkénts av den ansvarige.

- Varje kvalitetsplan ska pa tydligt sétt forteckna alla atgérder som tillverkare
vidtar for att uppfylla kraven enligt punkt 4.10.4.

- Varje kvalitetsplan ska redovisa innehall, implementering och arkivering av
sparbarhetsdokument f6r komponenter enligt punkt 4.10.4.

- Varje kvalitetsplan ska redovisa ansvarig for godkénnande, publikation och
andringar av planen.

Kontroller fore igaingkérning

Varje kvalitetsplan ska redovisa vilka atgérder som vidtas for att sékerstélla att
kontroller som endast kan utforas efter avslutade montage- och
installationsarbeten verkligen blir utforda.

Hantering av felaktiga produkter
Varje kvalitetsplan ska innehélla foljande

- Detaljerad information om hantering av komponenter enligt punkt 4.10.4,
som inte uppfyller stéllda krav, for att forhindra att de monteras eller tas 1 bruk.

- Uppgifter om ansvarig for skrotning resp. reparation av felaktiga
komponenter som inte uppfyller stillda krav.

- Noggranna instruktioner for bokforing dver hantering av komponenter som
inte uppfyller stillda krav, aktuellt skick, forbattringar, reparationer och
fornyade kontroller.

Underhall och kontroll

Allmant

Underhall och kontroll av gruvhissanldggningar regleras bl.a i
Arbetsmiljoverkets forfattningssamling AFS 2001:1 Systematiskt
arbetsmiljoarbete [1], AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [48], AFS 2003:6
Besiktning av lyftanordningar och vissa andra tekniska anordningar [59], AFS
2006:4 Anvindning av arbetsutrustning [60] och AFS2006:6 Anvindning av
lyftanordningar [61].

For att sékerstélla onskad drift av gruvhissen och dess ingdende delar, ska
tillverkaren i instruktionsboken klargora att kraven i densamma, avseende
underhéll och kontroll, ska uppfyllas av brukaren.

Instruktioner for egenkontroll ska minst innehalla punkterna enligt 4.11.4.3.1-
2.

Skador eller fel som upptécks vid underhall, kontroll eller anvéndning ska
atgdrdas omgdende eller rapporteras for reparation. Vid uppenbar fara for
personer eller utrustning ska gruvhissen omedelbart tas ur drift.

For underhallsarbeten ska en underhéallsplan upprittas och hallas
aktuell.

For underhallsarbeten (forebyggande underhall, inspektioner och
avhjédlpande underhall) ska upprittas instruktioner och/eller checklistor dér
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4.11.1.3
4.11.14

4.11.1.5

411.2

4.11.2.1

411.3

4.11.3.1

4.11.3.2

411.4

4.11.4.1
4.114.1.1

4.11.4.1.2

4.11.4.1.3

4.11.4.14

4.11.4.2

41143

onskat skick (borvirden) och tillatna avvikelser liksom, dér sa erfordras,
utbytesintervall for enskilda komponenter anges.
Dessa kriterier ska anges av tillverkaren i instruktionsboken.

Underhallsarbeten ska journalforas.

Underhallsarbeten ska utforas av dértill impad personal med full
kédnnedom om gruvhissen och ska vara utsedd av arbetsgivaren.

Arbete ska utforas fran siker plats, om mojligt via fasta tilltradesvagar och
plattformar, annars med mojlighet att anbringa fallskydd eller annan
sékerhetsanordning.

Se SS-EN 14122 for utférande av tilltradesvagar.

Forebyggande underhall

Forebyggande underhall omfattar rengdring, skyddsbehandling, smorjning,
komplettering, utbyten och justering av komponenter, métning, undersokning
och bedomning av befintligt skick hos anlédggningen.

Dessa arbeten ska utforas i enlighet med tillverkarens instruktioner bade vad
géller omfattning och tidsintervall.

Avhjalpande underhall

Avhjélpande underhall omfattar reparationsarbeten och utbyte av
komponenter. Efter avslutade arbeten ska alltid funktionsprov och eventuellt
revisionsbesiktning enligt 4.11.4.1.4 utforas i erforderlig omfattning.

Endast reservdelar, likvirdiga med originaldelar med avseende pa
material, form och funktion, far anvindas.

Besiktning och kontroll

Besiktning av ackrediterat tredjepartsorgan ska utforas enligt AFS 2003:6.

Forsta besiktning ska utforas innan en anordning forsta gdngen tas i bruk.

Montagebesiktning ska utfoéras innan en anordning ater tas i bruk efter att
isdrtagen ha flyttats till ny uppstillningsplats.

Aterkommande besiktning ska utforas regelbundet efter det en anordning
tagits i bruk. I regel en gang per ar.

Revisionsbesiktning ska utforas pa anordning som undergétt visentlig
reparation eller kan befaras ha tagit skada.

Linor ska kontrolleras enligt kapitel 4.5.4.

Egenkontroll av gruvhissar ska utforas enligt AFS 2006:4 och AFS 2006:6.
Aven for ildre hissar som saknar fullstindiga instruktioner fran tillverkaren
kan nedanstaende kontrollplan anvidndas som grund for egenkontroll (baserad
pa Arbetarskyddsstyrelsens Anvisning 14 Gruvhissar, punkt 198-232).
Egenkontroll ska utforas av sirskilt utsedd person (besiktningsman) med
dokumenterad utbildning och kunskaper om gruvhissar.
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4.114.3.1

4.11.4.3.2

Enligt AFS 2006:6 ska dven dagliga kontroller genomforas vid anviandning.
Utformningen och omfattning av dessa kontroller beror pa typ av hiss och
anviandningsomrade och far utformas fran fall till fall, men ska minst innehélla
en okuldrkontroll av punkterna 7 och 9 enligt 4.11.4.3.1.

Om en personforande hiss inte har anvénts under de senaste 8 timmarna ska
dessutom en provkdrning av hela hissbanan utforas innan den ater tas i drift.

Egenkontroll ”veckosyn” ska utforas for:

- personhiss samt berg- och materialhiss i samma schakt som personhiss minst
varje vecka.

- berghiss med kontinuerlig drift (> 5000 tim/ar) minst varje vecka.

- Ovriga gruvhissar minst varannan vecka.

Egenkontroll ”veckosyn” av gruvhiss ska omfatta undersékning av
foljande delar:

Lintrumma/drivskiva, brytskivor, barskivor och linsparbéaddar.
Bromsar, vixlar, kopplingar och férbindningar.

Linor (avsyning) med avseende pa tradbrott och skador.
Linfasten, linvagar och andra forband till lina.

Ekipage (hisskorg/motvikt/skip).

Vid berguppfordran anordningar for fyllning och tomning av skippen.
Vid personbefordran hisskorgens grindar/dorrar/stdngen.
Kommunikations- och signalutrustning i hisskorg.

Tillslutning av hisschaktet vid stannplanen
(stdngen/dorrar/grindar/nétning).

10. Kommunikations- och signalutrustning pé stannplanen.

WOk W=

Egenkontroll ”kvartalsbesiktning” ska utforas var tredje manad for:
- personhiss samt berg- och materialhiss 1 samma schakt som personhiss.
- berghiss med kontinuerlig drift (> 5000 tim/ar).

- Ovriga gruvhissar minst var 6:¢ manad.

Egenkontroll ”kvartalsbesiktning” av gruvhiss ska omfatta undersékning
av foljande delar:

Punkterna 1-10 enligt veckosyn.
Prov av jordfelsdvervakning.
Prov av statisk bromskraft enligt 4.3.2.38-39.
Prov av dynamisk bromskapacitet (retardation) enligt 4.3.2.41.
Kontroll av att linslirning ej uppstar vid nddstopp.
Prov av 6vervakningsutrustning for dver/underspelning.
Prov av dvervakningsutrustning for avsaktning i dndlagen.
Prov av dvervakningsutrustning verhastighet.
Prov av dvervakningsutrustning for bromsar (slitage, fjidrar, temperatur).
. Prov av dvervakningsutrustning for linslirning (vid drivskivehiss).
. Prov av 6vervakningsutrustning for balanslinor/gejdlinor.
. Prov av 6vervakningsutrustning i fyll- och tdmningslage for skip.
. Prov av forreglingar for korg-och stannplansutrustning (grindar/dorrar).
. Kontroll av mandver- och indikeringsutrustning for spelstyrare.
. Kontroll av mandver- och indikeringsutrustning i hisskorg.
. Kontroll av manéver- och indikeringsutrustning pé stannplan.
. Kontroll och prov av nédstoppdon.
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4.11.4.3.3

18. Kontroll av sdkerhetsrelaterade (PLx) diagnosfunktioner som helt eller
delvis maste utforas manuellt enligt tillverkarens instruktioner.

Schaktsyn ska utforas regelbundet for att kontrollera och beddma schaktets
och dess installationers skick.

- Intervaller for schaktsyn ska bestdimmas utifran resultatet av foregéende
schaktsyn (AFS 2010:1, 49§) men minst utforas arligen.

- Schaktsynen ska dokumenteras.
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5

5.1

5.2

5.3

5.4
5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

5.5.4

5.5.5

GRUVHISSAR — TEKNISKA DATA-
OCH VERIFIKATIONSDOKUMENT

Bilaga 3

Typexempel — Tekniska data och acceptansdokumentation
Observandum

A.1 Allminna uppgifter

A.2 Specifikationer och tekniska data for anldggningen
A.3 Specifikationer och tekniska data for ingdende enheter
A.4 Leveransdokumentation

A.5 Verifikationsdokumentation

A.6 Ytterligare information

Orientering
Detta dokument foljer till stora delar SS-ISO 7363 [62].

Omfattning

Detta dokument ger riktlinjer for utformning och innehall for den
dokumentation som en tillverkare ska medldmna vid leverans av gruvhiss.
Dokumentationen, som ger teknisk information och innefattar
verifikationsdokumentation, dr avsedd att underlétta upphandling, installation,
provning och anvéndning av gruvhiss.

Tillampningsomrade
Detta dokument ar i forsta hand avsett att anvéndas i samband med
upphandling av gruvhissar och fram till ibruktagande.

Referenser
Dokumentationens innehall

Dokumentationen ska innehalla grundldggande specifikationer och nominella
data for gruvhissen, sddan den levereras av tillverkaren, jaimte en forteckning
over de viktigaste parametrarna och driftbetingelserna som ar aktuella vid
avsedd anvéndning av anldggningen.

Dokumentationen ska for att uppfylla kraven i punkt 5.5.1 innehélla allménna
data, uppgifter om tekniska egenskaper hos gruvhissen och dess ingaende
enheter samt acceptansdokumentation.

Bilaga punkt A.1, allmédnna uppgifter, ska innehalla uppgifter om savil séljare
som tillverkare av gruvhissen som grundlidggande data, karakteristik hos
omgivningen och arbetsplatsen samt annan allmén information dér s& bedéms
erforderligt.

Bilaga punkt A.2, specifikationer, ska ge detaljuppgifter om gruvhissen och
dess ingdende delar betrdffande huvudmatt, utrymmesbehov under arbete,
enheters massa samt andra parametrar av betydelse.

Bilaga punkt A.5, godkédnnandedokumentation, ska innan leverans kan
betraktas som fullf6ljd innehélla verifierad information som visar
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a) att gruvhissens prestanda och dvriga egenskaper svarar mot
Overenskomna krav

b) att all sdkerhetsutrustning installerats och fungerar pa avsett sitt

c) att skotsel och anvindardokumentation samt dess omfattning ska vara
sammanstilld av tillverkaren och accepterad av bestillaren

d) att gruvhissen genomgétt foreskriven forsta besiktning med resultat som
visar att gruvhissen uppfyller stéllda krav ur personsékerhetssynpunkt

Vid slutprovning som &r den aktivitet dir savél prestanda som skotsel och
anvindarinstruktioner demonstreras bor representanter som har befogenhet
verifiera uppvisade resultat. Slutprovning kan vara en aktivitet som sker 6ver en
langre period om sa 6verenskommet.

5.6 Dokumentationens utformning och format

5.6.1 Dokumentationen ska utarbetas pa svenska, sdvida inte annat 6verenskommits
genom avtal mellan parterna.

5.6.2 Om man i avtalet kommit 6verens om att dokumentationen ska avfattas pa annat
sprak dn svenska, ska ett andra dokumentationsexemplar levereras inkluderande
alla ritningar och mattangivelser, men utan text. Detta underlittar dverséttning
till svenska.

5.6.3 Godkinnandedokument ska redovisa den provning som utforts samt
provningsresultat. Modell for godkdnnandedokument visas i punkt A.5 i bilaga
3.

5.6.4 Dokumentationen ska normalt utarbetas i format A4 (210 mm x 297 mm).

5.6.5 Nir tekniska uppgifter kraver stérre pappersformat ska foretradesvis anviandas

315 mm x 297 mm, 420 mm x 297 mm, etc.

5.6.6 Tabellernas utformning &r fri men de uppgifter som krévs i detta dokument
maéste dock inga.

5.6.7 Halslagning av dokumentationen ska utforas enligt svensk standard om inte
annat foreskrivits 1 kontraktet.
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6 LINBURNA RADDNINGSHISSAR

6.1 Allmant

Med raddningshiss avses lyftanordning som dr avsedd for utrymning av
hisschaktet om den ordinarie gruvhissen eller schakthéngstédllningen ar ur

funktion.

6.1.1 Utférande

6.1.1.1 Réddningshiss utfors i regel som enkel lintrummehiss utan motvikt, har en
barlina och har vertikal, fri eller lingejdad hissbana eller lutande, styrd
hissbana.

6.1.1.2 Réddningshiss ska ha stationért maskineri, vilket innebér att detta inte

medfoljer hisskorgen.
6.1.1.3 Spelhastigheten fér inte dverstiga 1,0 m/s.
6.1.1.4 Réddningshiss ska mandvreras for hand av spelstyrare vid maskineriet eller pa

avstand, dock sa att denne har tillfredsstéllande uppsikt 6ver maskineriet,
oversta stannplanet, hela overspelningsvégen och helst dven hissbanan i

ovrigt.
6.1.2 Material
Endast material med dokumenterade egenskaper far anvindas.
6.1.3 Dimensionering m.m.
6.1.3.1 En rdddningshiss alla delar ska dimensioneras for de storsta forutsebara laster

de kan utséttas for.

6.1.3.2 En rdddningshiss lastbdrande delar ska dimensioneras sé att erforderlig
sdkerhetsniva uppehalls under den avsedda/angivna anvandningstiden.

6.1.3.3 Dimensionering, utférande och tillverkningskontroll ska ses som ett
sammanhéngande koncept som leder till avsedd sékerhet.

6.14 Tillsyn, tillganglighet
For sédkerheten visentlig del av rdddningshiss ska vara létt tillganglig for
tillsyn och skotsel.

6.1.5 Acceptanskriterier

For delar utsatta for korrosion, ndtning, materialutmattning eller annan
degraderingsmekanism ska tillverkaren ange acceptanskriterier.

6.2 Hallfasthet
Réddningshiss skall, i tillampliga delar, uppfylla fordringarna i avsnitt 4.2.

6.3 Maskineri

Réddningshiss skall, i tilldimpliga delar, uppfylla fordringarna i avsnitt 4.3
Dock giller f6ljande undantag.

6.3.1 Allmént
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6.3.1.1

6.3.2
6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.2.4

6.3.2.5

6.3.2.6

6.3.2.7

6.3.2.8

6.3.3
6.3.3.1

6.3.3.2

6.3.3.3

6.3.3.4

6.3.3.5

6.3.4
6.3.4.1

Hogsta tillatna spelhastighet dr 1,0 m/s. Rdddningshiss maste dock kunna
koras med en hastighet av minst 0,5 m/s.

Mekaniskt utforande

Réddningshiss ska kunna brukas oberoende av de fel, kraftavbrott eller dylikt
som kan sitta ordinarie gruvhiss ur funktion.

I maskineri far skruvvéxel ingd. Den ska vara helt kapslad i oljetétt hus. Skruv
till skruvvéxel ska vara utford av stal. Skruvhjul eller skruvhjulskrans ska
besta av fosforbrons eller dirmed likvardigt material och ska ha fréista kuggar.
Skruv och skruvhjul ska vara noggrant bearbetade resp. tillforlitligt fastade vid
sina axlar.

Rullningslager till spelaxel ska ha en berdknad livsldngd av minst 75 000
timmar.

Lintrummans bdjningsdiameter D for linans mittlinje ska vara minst 30d.

Lintrumma ska vara sparad, vid mer 4n ett linlager med parallella spér. Vid
mer dn tva linlager ska linledare eller linklattringsvakt finnas. Dock fér
vinkeln mellan lintrummans och brytskivans sparplan uppga till 4° om
lintrumman har linledare.

Brytskiva ska uppfylla fordringarna enligt punkt 6.3.2.4 och tillimpliga delar
av SIS 763881 [63]. Dock far sparbddden vara utférd av metall.

Broms utférd som bandbroms godtas inte. Sékerhetsbroms bor vara utford
som skivbroms.

Savil mandver- som sdkerhetsbroms ska vara sa injusterade att de vid firad
full last dstadkommer erforderlig retardation. Se punkterna 4.3.2.41 och 6.7.1.

Granssnitt operator/anvandare - maskiner

For bemanning av rdddningshiss ska larmsignal kunna avges genom minst tva
av varandra oberoende signalanordningar varav den ena ska utgoras av
signallina 1dngs hela hissbanan. Den andra ska vara utford for
talkommunikation direkt med spelstyraren.

Signalgivning for riddningshiss ska ske enligt 4.3.3.24. Hénvisning dér till
4.3.3.21 a) — e) giller inte. Punkt 4.3.3.24 c) ersitts av 6.1.1.4.

Signalsystemet far utgéras av den ordinarie gruvhissens signalsystem, om
detta dr sa utfort, att det kan fungera dven vid avbrott av den normala
kraftforsorjningen.

Vid manoverplats ska finnas nédstoppdon och djupvisare.

Kring maskineriets rorliga delar ska finnas ingreppsskydd som uppfyller SS-
EN 13857 [24].

Overvakningsutrustning for spelmaskinerier

Réaddningshiss ska ha sidan dvervaknings- och utlésningsanordning, att
sidkerhetsbromsen automatiskt trader i funktion vid behov, sdsom i nedan
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6.4

6.5

6.5.1

6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.7

6.7.1

angivna fall.

a) Hiss ska ha grinsbrytare, eller motsvarande anordning, driven av spelet
eller direkt paverkad av hisskorgen som bryter sikerhetskretsen vid saval
Over- som underspelning av hisskorgen.

b) Om hogsta tilldtna spelhastighet dverskrids med mer dn 10 %.
Avkénningsdonet ska paverkas av lintrummeaxel eller bérlina direkt eller
genom tillforlitlig sarskild kraftoverforing.

¢) Vid avbrott i hissens drivkraft.

d) Vid 6verledning till jord pa det elektriska ledningssystemet for
manovrering av hiss, om dverledning kan dventyra hissens sékerhet.

e) Vid slaklina invid lintrumman.

f) Vid backgéng eller fel rotationsriktning vid start.

g) Vid paverkan av nddstoppdon.

Elektrisk utrustning
Réddningshiss ska i tillimpliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.4.

Linor och infastningsdetaljer

Réddningshiss ska i tillimpliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.2.6.5
och 4.5 med nedanstaende tilldgg.

Linas diameter far inte understiga 10 mm.

Hisskorg

Réddningshiss ska i tillampliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.6 med
nedanstaende tillagg.

Hisskorg utford som tunna ska ha styv 6verbyggnad med skyddstak och faste
for lina. Tunnan ska vara minst 1,2 m djup, inviandigt forsedd med fasta
stegjarn och ha en invindig stahdjd hojd av minst 2,1 m.

Hisskorg ska vara utformad for minst 2 personer vad géller utrymme och
maxlast.

Anm.—Minst 0,2 m? golvyta per person och minst 100 kg last per 0,2 m?
golvyta.

Hisskorg i fri hissbana ska vara utformad sa risken for att den fastnar pé
utstickande foremal minimeras, t.ex. avvisare langs tak och botten.
Tilltradesoppningen och véiggar 6ver 1,2 m ska vara tickta med nét eller
liknande med hogst 200 mm maskvidd for att forhindra att person faller ur
hisskorgen om den fastnar vid nedfart. Nétet far inte hindra att man nér
signallinan.

Hissbana
For hissbana géller foljande.

Overspelningsvigen ska vara minst 1,0 m.

Vid kortare overspelningsvig ska det finnas dubbla grinsldgen enligt 6.3.4.1
a), varav minst det sista ska paverkas direkt av hisskorgens/linféstets oversta
del. Kvarvarande overspelningsvég ska vara minst 0,1 m nér tom hisskorg vid
max tillaten hastighet har stannats av den sista griansbrytaren.
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6.7.2

6.7.3

6.7.3.1

6.7.4

6.7.4.1

6.8

6.8.1

6.8.2

6.9

Réddningshiss med fri bana far anvéndas intill en banlingd av hogst 600 m.
Det fria utrymmet (frimattet) mellan tunna och schaktvégg eller inbyggnad ska
vara minst 0,1 m per 100 m banlédngd, dock minst 0,3 m. For hiss med annan
hisskorg &n tunna fordras storre frimatt.

For raddningshiss med lingejdad bana ska kraven i avsnitt 4.7.7 vara
uppfyllda, dock godtas tva gejdlinor intill en banldngd av hogst 600 m.

Med fritt utrymme avses avstandet (frimattet) i sidled mellan hisskorgs
horisontalprofil och schaktvigg eller annat fast foremal utmed hissbanan.

a) Friméttet mellan hisskorg och jamn schaktvigg utan utskjutande fasta
féremal ska vara minst 0,1 m.

Anm.—Avvikelser hos schaktviggsyta raknas horisontellt fran det vertikalplan
som tangerar i schaktet inskjutande del av ett viggparti. Med jamn
schaktvigg avses hir sddan vigg, vars yta avviker hogst 30 mm fran
ndmnda vertikalplan eller pa sddant sitt, att ingen del av ytan har storre
lutning én 1:6 mot vertikalplanet.

b) Frimattet mellan hisskorg och ojimn schaktvigg (jamf{or anm. till a) ) eller
annat fast foremal ska vara minst 0,2 m.

Vid rdddningshiss med lutande bana ska det goras en sédrskild utredning med
avseende pa hastighet, retardation, inféstningskrafter m.m. som visar att fasta
gejder (spar e.d.) har erforderlig hallfasthet.

Gejder (spar e.d.) ska vara raka och jimna, sa att svingningar och stotar fran
hisskorgen blir sma.

Anm.—Om gejder har ojdmna skarvar eller &r daligt riktade, uppstar
dynamiska pakanningar i dem nér hisskorg passerar.

Med avseende pa det fria utrymmet mellan hisskorg och schaktvigg ska
kraven i punkt 4.7.8.2 vara uppfyllda.

Drift
Vid drift med raddningshiss géiller avsnitt 4.8 med nedanstdende tilldgg.

Réddningshiss ska vara bemannad enligt sérskilt utarbetad rdddnings- eller
handlingsplan som uppfyller kraven i AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete [48].
Planen ska vara skriftlig och finnas anslagen vid raddningshissen.

Under fiard med rdaddningshiss ska dkande standigt ha signallinan inom
rackhall.

Kvalitetssakring

For tillverkare av raddningshiss och sikerhetskomponenter till raiddningshissar
géller avsnitt 4.10.
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6.10

6.11

6.11.1

6.11.2

6.11.3

6.11.4

6.11.5

6.12

6.12.1

6.12.2

6.12.3

6.12.4

Underhall och kontroll
For underhall och kontroll av raddningshiss giller avsnitt 4.11.

Skyltar m.m.

Pa lamplig och vil synlig plats ska finnas skyltar av foljande beskaffenhet och
slag.

Skylt ska vara tydlig och varaktig d v s anpassad for arbetsmiljon.
Den ska ha svensk text av sadan storlek att den létt kan avlédsas frén asyftat
avstand.

Vid spelet skylt som anger
a) tillverkarens namn och adress
b) spelets typbeteckning
¢) tillverkningsnummer
d) tillverkningsér
e) spelets maxlast
f) hogsta tillatna spelhastighet
g) lindiameter
h) maximal linldngd

Pa hisskorg skylt som anger
a) tillverkarens namn och adress
b) hisskorgens typbeteckning
¢) tillverkningsnummer
d) tillverkningsar
e) hisskorgens egenvikt

I hisskorg och pé varje stannplan skylt som anger
a) storsta tillatna antal personer
b) hogsta tillaten last (personer och materiel)
¢) mandverinstruktion for bruk av hissen

Vid mandverplatsen en instruktion om hur hissen ska mandvreras av
spelstyraren.

Instruktionsbok m.m.
Vid leverans av raddningshiss ska medfolja fullstindiga instruktioner pa

svenska om montering, anvindning och skotsel. Instruktionerna ska omfatta
bl.a. féljande:

Réddningshissens montering och demontering.
Instdllning av sékerhetsanordningar och bromsar.
Uppgifter om egenvikter for riddningshissens huvudbestandsdelar.

Kontrollschema angivande omfattning och tidsintervall for atgérder vid
forebyggande underhall och fortlopande tillsyn av rdddningshissen.
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6.12.5 Uppgifter om étgérder (t ex om svetsning, svetselektroder) vid reparation av

skadade detaljer i den biarande konstruktionen.

6.12.6 Uppgifter om kassationsgranser for detaljer utsatta for ndtning, slitage etc.
Jamfor punkt 6.1.5.

6.12.7 For drift och underhall erforderlig teknisk beskrivning av rdddningshissen
inkl. tillhdrande elektriska, hydrauliska och/eller pneumatiska kretsscheman
samt apparatforteckningar.

6.12.8 Instruktioner for kdrning/mandvrering av riddningshissen bade under normala
forhallanden och vad som géller vid nddsituationer.
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7

7.1

711

7.1.1.1

7.1.1.2
7.1.1.3
7.1.1.4

7.1.1.5

7.1.1.6

713
7.1.3.1

7.1.3.2

7.1.3.3

LINBURNA SCHAKTHANG-
STALLNINGAR

Allmant

Med linburen schakthéngstillning avses lyftanordning med linburen, betrddbar
arbetsplattform avsedd for arbete i schakt.

For motsvarande anordning som inte dr avsedd for personbefordran géller
kapitel 7 i tillimpliga delar.

Utforande
Schakthéngstéllning forutsétts vara utford enligt foljande:

Den har vertikal, fri hissbana och dess arbetsplattform &r upphéngd i en eller
tvé barlinor med linben eller flera bérlinor.

For motsvarande linburen arbetsplattform i styrd lutande bana géller kapitel 7
i tillimpliga delar.

Dess maskineri dr monterat pa arbetsplattformen, pd mobil anldggning eller pa
fast plats vid sidan av eller dver schaktet.

Den kan ha mer 4n ett maskineri. Maskinerierna ska dé kunna koras dels alla
samtidigt, dels var for sig.

Schakthéngstéllningen ska kunna mandvreras av forare fran arbetsplattformen
och fran mandverplats vid maskineriet eller stannplan.

Schakthéngstéllning kan ha arbetsplattform med ett eller flera vaningsplan.

En arbetsplattform monterad i linor, eller motsvarande, under eller pa ekipage
till gruvhiss och som anvénds for schaktsyn, reparationsarbeten e d, ska till-
sammans med gruvhissen, i tillimpliga delar, betraktas som schakthéng-
stéillning.

Material
Endast material med dokumenterade egenskaper far anvindas.

Dimensionering m.m.
En schakthingstdllnings alla delar ska dimensioneras for de storsta forutsebara
laster de kan utséttas for. Vigledning ges under avsnitt 7.2.

En schakthingstéllnings barande delar ska dimensioneras sé att erforderlig
sdkerhetsniva uppehalls under den avsedda/angivna anvandningstiden.

Dimensionering, utférande och tillverkningskontroll ska ses som ett
sammanhingande koncept som leder till avsedd sékerhet.

Tillsyn, tillginglighet
For sédkerheten vésentlig del av schakthingstillning ska vara latt tillgidnglig for

tillsyn och skotsel.

Acceptanskriterier
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7.2

7.21

7.2.2

7.2.3

7.3

7.31

For delar utsatta for korrosion, nétning, materialutmattning eller annan
degraderingsmekanism ska tillverkaren ange acceptanskriterier.

Hallfasthet

Schakthéngstéllning skall, i tillimpliga delar, uppfylla fordringarna i avsnitt
4.2 med f6ljande undantag och tillagg:

Den tekniska livslangden bor inte véljas kortare dn 10 ar.

Vid dimensionering av den barande konstruktionen ska f6ljande laster ligga
till grund (motsvarar lastfall A, C och F enligt 4.2.4.4) om inte annat kan
pavisas vara riktigare.

Lastfall A, normallastfall

e cgenvikt av arbetsplattform, lina, slangar, kablar etc.

e last av personer, vikten per person ska antas vara 100 kg

e cgenvikt per borrmaskin med borrstal och andra tillbehor antas vara
minst 100 kg

e spiannkrafter fran borrmaskiner antas vara minst 2000 N per
borrmaskin

e cgenvikt av verktyg, skrotarspett, forankringsbult etc.

Lastfall C, normallastfall
e krafter fran lastfall A
o stotkrafter orsakade av stenfall, ska antas uppga till 5000 N fordelat pa
en yta av 1 dm?
e krafter som uppkommer i samband med fastkdrning dér
overlastskyddet forutsitts trida i funktion

Lastfall F, exceptionellt lastfall
e krafter fran lastfall A, spannkrafter fran borrmaskiner dock undantagna
e krafter orsakade av motorns kortslutningsmoment eller spelets storsta
konstruktiva dragkraft (beroende pé konstruktion)

Lastfall A, C och F analyseras och dimensioneras enligt 4.2.5 och 4.2.6.

Delar i schakthéngstillningen som é&r sarskilt tillverkade for enskilda
uppstéllningar behover inte dimensioneras mot utmattning.

For mobila anldggningar géller att stabilitetsfaktorn ska vara minst 1,1 vid
spelets maximala statiska bromsmoment.

Vid dimensionering av maskineri ska laster angivna under punkt 7.2.2 ligga
till grund samt punkt 7.2.1 och i tillimpliga delar punkt 4.2.6.1.

Maskineri

Maskineri till schakthdngstillning ska i tillimpliga delar, uppfylla
fordringarna i avsnitt 4.3 med foljande undantag och tillagg.

Allméint
Hogsta tillatna hiss- och firningshastighet &r 0,3 m/s.
Maskineriets dragkraft bor inte vara storre dn 1,3 ganger maxlasten.
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7.3.2

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

7.3.2.4

7.3.2.5

7.3.2.6

7.3.2.7

7.3.3

7.3.3.1

7.3.3.2

Mekaniskt utforande

I maskineri far skruvvixel inga. Den ska vara helt kapslad i oljetétt hus. Skruv
till skruvvéxel ska vara utford av stél. Skruvhjul eller skruvhjulskrans ska
besta av fosforbrons eller ddrmed likvérdigt material och ska ha frésta kuggar.
Skruv och skruvhjul ska vara noggrant bearbetade resp. tillforlitligt fastade vid
sina axlar.

Lintrummans bdjningsdiameter D for linans mittlinje ska vara minst 20d.

Lintrumma ska vara sparad, vid mer 4n ett linlager med parallella spér. Vid
mer 4n tva linlager ska linledare eller linklattringsvakt finnas. Dock far
vinkeln mellan lintrummans och brytskivans sparplan uppga till 4° om
lintrumman har linledare.

Brytskiva ska uppfylla fordringarna enligt 7.3.2.2 och tillimpliga delar av SIS
763881 [63]. Dock far sparbdadden vara utford av metall.

Anm. For utjamningsskiva ska D vara minst 15d.

Broms utférd som bandbroms godtas inte. Sékerhetsbroms bor vara utford
som skivbroms.

Savil mandver- som sdkerhetsbroms ska vara sa injusterade att de vid firad
full last astadkommer en retardation av minst 0,5 m/s”.

For mobila anldggningar géller att alla horisontella eller andra farliga rorelser
ska vara sékert forreglade (elektriskt, hydrauliskt eller mekaniskt) vid
anvindning av arbetsplattformen.

Griinssnitt operator/anvindare — maskineri

For schakthiangstdllning med maskineri monterat pa arbetsplattformen ska fast
mandverpulpet finnas pa plattformen.

For schakthéngstillning med fast eller mobilt maskineri ska fast
mandverpulpet finnas vid maskineriet eller pa stannplanet samt mandverdon
pa arbetsplattformen.

Mandoverdon pé arbetsplattformen far vara radiostyrning av personklassad typ
med nddstopp uppfyllande kraven i 4.4.3.7.

Vid arbetsplattform med flera vaningsplan ska mandverdon finnas pa alla
vaningsplanen eller vara flyttbart mellan véningsplanen.

Schakthéngstillningen far bara kunna mandvreras fran ett stélle i taget.

Vid varje mandverpulpet, mandverdon och pa arbetsplattformens alla
vaningsplan samt i omedelbar nédrhet av varje maskineri ska finnas ett
noédstoppdon med skylt NODSTOPP varmed samtliga maskinerier kan stannas
genom ansittning av sikerhetsbromsen. Aterstillning av sikerhetskrets efter
ansittning av sdkerhetsbromsen far kunna ske endast i schakthdngstéllningens
apparatskép, mandverpulpet eller motsvarande.
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7.3.3.3

7.3.3.4

7.3.3.5

7.3.3.6

7.3.4

7.3.4.1

7.3.4.2

7.3.4.3

Vid schakthidngstillning med mer 4n ett maskineri ska mandverdon vara
utformat for korning av, dels alla maskinerier samtidigt, dels varje maskineri
for sig.

Schakthéngstéllning ska ha telefon- eller radioforbindelse med personal pa
annan plats varifran hjilp vid behov kan pékallas.

Manoverdon ska vara utforda enligt 4.3.3.8 och vid varje manoverpulpet ska
finnas djupvisare samt tillimplig indikerings- och signalutrustning enligt
4.3.3.91il14.3.3.18.

Kring maskineriets rorliga delar ska finnas ingreppsskydd som uppfyller SS-
EN 13857 [24].

Overvakningsutrustning for spelmaskineri

Schakthéngstillning ska ha dverlastdon som begrénsar lyftkraften.

Vid flera maskinerier ska varje maskineri vara utrustat med brytdon.
Brytdon ska vara injusterat for brytning vid hogst 1,10 x tillaten last for resp.
maskineri och dé det trdder i funktion stoppa lyftrorelsen hos
schakthingstillningens samtliga maskinerier.

Ett signaldon ska finnas som avger en ljus- eller ljudsignal och indikerar for
foraren att schakthiangstéllningen ar 6verbelastad.

Signaldonet ska tridda i funktion senast nir brytdonet har tritt i funktion men
aven vid dverbelastning av stillastdende arbetsplattform.

Schakthéngstéllning ska ha slaklinebrytare invid lintrumman som vid slaklina
stoppar firningsrorelsen och aktiverar mandverbromsen.

Vid storre schaktdjup dér linvikten gor att slaklina ej uppstar invid lintrumman
vid fastkorning krévs dessutom aktiv lastovervakning som stoppar
firningsrorelsen och ansétter mandverbromsen vid underlast.

Schakthéngstillning ska ha sddan 6vervaknings- och utlosningsanordning, att
sikerhetsbromsen automatiskt trader i funktion vid behov, sdsom i nedan
angivna fall.

a) Schakthingstillning ska ha gransbrytare, eller motsvarande anordning,
driven av spelet som bryter sikerhetskretsen vid 6verspelning av
arbetsplattformen.

b) Schakthingstéllningen ska utdver gransbrytare enligt 7.3.4.3 a)
ha toppgransbrytare monterad sé att den fysiskt kénner av
arbetsplattformens hogsta tillatna punkt.

¢) Schakthingstillning ska ha gransbrytare, eller motsvarande anordning
som bryter vid minst 4 linvarv kvar pé lintrumma utover
avkénningsdon pa lintrummeaxel.

d) Om hogsta tillatna spelhastighet dverskrids med mer dn 20 %.
Avkénningsdonet ska paverkas av lintrummeaxel eller bérlina direkt
eller genom tillforlitlig séarskild kraftoverforing.

e) Vid avbrott i maskineriets drivkraft.

f) Vid 6verledning till jord pé det elektriska ledningssystemet for
manovrering av schakthingstéllning, om 6verledning kan dventyra
hingstillnings sdkerhet. Om annat &n elektriskt mandversystem
anviands géller samma krav for motsvarande fall.

g) Vid backgéng eller fel rotationsriktning vid start.

h) Vid for stort slitage pa bromsbeldgg
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7.4

7.41

7.4.2

7.4.3

7.5

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

7.6

7.6.1

7.6.2

Elektrisk utrustning
Schakthéngstéllning ska i tillimpliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.4
med nedanstéende tilldgg.

Matarkabel och mandverkabel far inte uppsamlas pa sddant sétt, att de utsétts
for skadlig uppvérmning.

Kabelfasten och kabel ska dimensioneras, utféras och monteras sa, att de tal
savil kabelns egen vikt som de pakdnningar som kan uppkomma vid
schakthingstéllningens anvéndning.

For tryckluftsdriven eller hydrauldriven ej elmandvrerad schakthiangstillning
ska kraven i 7.4.1 och 7.4.2 ovan vara uppfyllda pa motsvarande sétt.

Linor och infastningsdetaljer

Schakthéngstéllning ska i tillimpliga delar uppfylla fordringarna i avsnitt 4.2
och 4.5 med nedanstaende tilldgg.

Vid berdkning av storsta statiska belastning i lina ska dven beaktas vad som
anges i punkt 7.2.2, lastfall A. Vidare ska rdknas med ogynnsammast
forekommande lastférdelning pa arbetsplattformen.

Sakerhetsfaktorn for linan definierad enligt punkt 4.2.6.5 med statisk last
enligt punkt 7.5.1, ska vara lagst 6,0.

Bérande linas diameter fér inte understiga 10 mm.

Bérlinor till schakthéngstéllning far utgoéra gejdlinor till sdnkhiss. Avsnitt
4.7.7 géller darvid i tilldimpliga delar.

Spannkraften i de linor som anvénds som gejdlinor ska vara kontinuerligt och
automatiskt dvervakad.

Optisk och akustisk varningssignal ska avges vid mandverstille for sdnkhissen
om lagsta tillatna vérde for linspanningen underskrids.

Arbetsplattform
Arbetsplattform ska i fraga om héallfasthet uppfylla kraven i punkt 7.2.

Den ska vara upphéngd i erforderligt antal fasten pa sadant sétt, att den inte
stjdlper vid padkdrning mot bergvigg eller vid arbete pa plattformen under
ogynnsammaste lastfordelning. Upphéngningen ska &ven vara sadan, att
linvandringen inte medfor sidoforflyttning av plattformen.

Anm.— Erforderligt antal béarlinor och linben bestdms framst av plattformens
storlek och form och féstenas ldge i forhallande till plattformsgolvet. En
liten plattform med fast konstruktion ovanfér golvet kan vara upphéngd i
endast en bérlina, med tre linben om den &r cirkulédr och med fyra om
den har annan form, och med féstena upptill. En stor cirkuldr plattform
bor vara upphéngd i tre fasten. En stor oval, rektangulédr eller kvadratisk
plattform bor vara upphéngd i tvé barlinor med vardera tva linben, om
maskineriet inte 4r monterat pa plattformen. Fyra bérlinor 4r mindre
lampligt, eftersom lasten da kan upptas av tva diagonalstéllda linor. Om
maskineriet 4r monterat pa plattformen méste dock minst fyra barlinor
utan linben anvéndas.
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7.6.3

7.6.4

7.6.5

7.6.6

7.6.7

7.6.8

7.7

7.71

7.7.2

7.7.3

7.7.4

7.8

7.8.1

Den ska ha avvisare eller i 6vrigt vara sa utford, att fastkérning mot
exempelvis schaktvigg eller inbyggnad hindras.

Den ska vara utrustad for att vid behov, pa sikert sitt, kunna forankras i
schaktvigg vid arbete pa plattformen.

Till plattform ska finnas skyddsriacke, som far vara avtagbart. Ricket ska vara
tvéledigt med fotlist. Rickets hojd ska vara minst 1,1 m, avstandet mellan
mellanfoljare och horisontella delar av rdcke hogst 0,5 m och fotlist vara minst
0,15 m hog.

I plattform ska finnas fasten for lina till fallskyddsutrustning.

Arbetsplattform till schakthingstéllning, som brukas tillsammans med
sankhiss, far ha 6ppning for passage av hissens tunna.

For oppning ska finnas lampligt utford lucka (luckhalvor).

Om plattformen har flera vaningsplan ska hissbanan ha inhégnad som i
tillimpliga delar uppfyller kraven i punkt 4.7.10.

Pa plattform med tva eller flera vaningsplan ska finnas fast forbindelseled
mellan vaningsplanen. Den ska i 1:a hand vara utford som trappa, i 2:a hand
som fast stege med ryggskydd vid mindre plattform. Genomgéangsoppningar
ska vara forsedda med skyddsriacken och aterfjadrande grind som 6ppnas
uppat eller utét.

Schakt och hissbana
For hangstallningsschakt géller i tillimpliga delar vad som anges i punkt 4.7.4.

For hissbanan géller foljande:

Overspelningsviigen ska vara minst 1,0 m.

Vid kortare dverspelningsvég ska det finnas dubbla gransldgen enligt 7.3.4.3
b), varav minst det sista ska paverkas direkt av plattformens/linfastets Gversta
del. Kvarvarande overspelningsvég ska vara minst 0,1 m nir tom plattform vid
max tillaten hastighet har stannats av den sista griansbrytaren.

Det fria utrymmet (friméttet) mellan arbetsplattformen och schaktvégg eller
inbyggnad ska vara minst 0,1 m per 100 m banldngd, dock minst 0,2 m.

Vid stannplans tilltradesdppning ska finnas lamplig utrustning, t ex fallbrygga
med stege och handtag, som medger séker pa- och avstigning.

Stannplans inhdgnad och tilltradesdppning skall, i tillimpliga delar, uppfylla
kraven i punkterna 4.7.10, 4.7.11 och 4.7.13.

Drift
Vid drift med schakthéngstillning géller avsnitt 4.8 med nedanstaende tilldgg.
Materieltransport ska ske pa sadant sétt, att materielen inte kan skada dkande,

storta ned eller haka i hissbana. Materielen skall, da sa erfordras, vara
tillforlitligt hopbuntad och fastgjord vid arbetsplattformen.
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7.8.2

7.8.3

7.9

7.91

7.9.2

710

711

712

7121

7.12.2

7.12.3

Da arbetsplattform ar bemannad ska lucka héllas stingd utom vid passage av
tunna till eventuell sdankhiss. Vid korning av schakthiangstillning ska
eventuella teleskopben e.d. vara indragna och uppfallbar plattformsdel bor
vara uppfilld.

Vid borrnings- och skrotningsarbeten skall, om erforderligt, arbetsplattformen
kunna forankras i schaktvigg med i punkt 7.6.4 angiven utrustning.

Utrymning etc

Saknas i schaktet personhiss (sénkhiss) eller stegvig, som kan betrddas fran
schakthingstillningens arbetsplattform, ska rdddningshiss finnas tillginglig
med vilken personalen pa plattformen pé betryggande sétt kan forflyttas eller
forflytta sig fran schaktet inom rimlig tid.

Utrymning och brandtekniskt skydd regleras i vrigt i Arbetsmiljoverkets
forfattningssamling AFS 2010:1 ”Berg- och gruvarbete” [48] samt i SveMins
skrift ”Brandskydd i gruv- och berganldggningar” [49].

Kvalitetssakring

For tillverkare av schakthéingstéllning och sékerhetskomponenter till
schakthingstillningar géller anvisningarna i avsnitt 4.10.

Underhall och kontroll

For underhall och kontroll av schakthiangstillning giller anvisningarna i
avsnitt 4.11.

Skyltar m.m.

Pa lamplig och vil synlig plats ska finnas skyltar av foljande beskaffenhet och
slag.

Skylt ska vara tydlig och varaktig d v s anpassad for arbetsmiljon.
Den ska ha svensk text av sadan storlek att den létt kan avlédsas fran asyftat
avstand.

Vid maskineriet skylt som anger
a) tillverkarens namn och adress
b) spelets typbeteckning
¢) tillverkningsnummer
d) tillverkningsér
e) spelets tillatna maxlast
f) spelets dragkraft
g) avsedd lindiameter
h) maximal linldngd
i) spelhastighet

Pa arbetsplattform skylt som anger
a) tillverkarens namn och adress
b) plattformens typbeteckning
c¢) tillverkningsnummer
d) tillverkningsar
e) storsta tilldtna antal personer
f) hogsta tillatna last (personer och material)
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712.4

7.12.5

713

7.13.1

7.13.2

7.13.3

7.13.4

7.13.5

7.13.6

7.13.7

7.13.8

g) hogsta tilldtna spannkraft fran borrmaskiner

h) plattformens egenvikt
Om plattformen har flera vaningsplan ska dven tilltna laster for resp. plan
anges.

Pa varje stannplan skylt som anger
a) stdrsta tilldtna antal personer
b) hogsta tillaten last (personer och materiel)
c) hogsta tillatna spannkraft fran borrmaskiner

Vid mandverplatser en instruktion om hur schakthingstillningen ska
manovreras av spelstyraren.

Instruktionsbok m.m.
Vid leverans av schakthingstéllning ska medf6lja fullstdndiga instruktioner pa

svenska om montering, anvandning och skotsel. Instruktionerna ska omfatta
bl.a. féljande:

Schakthéngstédllningens montering och demontering.

Instdllning av sékerhetsanordningar och bromsar.

Uppgifter om egenvikter for schakthéngstéllningens huvudbestandsdelar.

Kontrollschema angivande omfattning och tidsintervall for &tgérder vid
forebyggande underhall och fortldpande tillsyn av schakthingstéllningen.

Uppgifter om étgérder (t ex om svetsning, svetselektroder etc) vid reparation
av skadade detaljer i den barande konstruktionen.

Uppgifter om kassationsgrénser for detaljer utsatta for ndtning, slitage etc.
Jamfor punkt 7.1.5.

For drift och underhéll erforderlig teknisk beskrivning av
schakthingstillningen inkl. tillhérande elektriska, hydrauliska och/eller
pneumatiska kretsscheman samt apparatforteckningar.

Instruktioner for korning/mandvrering av schakthangstillningen bade under
normala forhéllanden och vad som géller vid nddsituationer.
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Bilaga 1

11

Prov av bromskapacitet genom dragprov

Prov skall faststadlla om bromskapaciteten ar tillracklig for den sakerhetsfaktor for statisk
obalans som anges i 4.3.2.38. Men ocksa att bromskapaciteten motsvarar den som det
hydrauliska styrsystemet ar installt for.

Om friktionskoefficient eller fjaderkraft minskat sedan den senaste installningen av
hydrauliskt backtryck blir retardationen vid full nedatgaende last lagre an som kréavs. | sa
fall maste ny backtryckinstéllning goras efter orsaksanalys som inkluderar jamforelse med
originalinstallning och bromsberakningarna.

Prov gors vid kryphastighet med tomma ekipage for friktionsspel och med provvikter for
trumspel med hisskorg.

For spel med likstromsmotor skall prov utforas med markstrom i magnetiseringskretsen
for att jamforelsen mellan ankarstrom och motormoment blir korrekt.

For spel med vaxelstromsmotor anvandes drivsystemets momentsignal for kontroll av
sdkerhetsbromsens moment.

Placering av ekipage och motvikt kan goras pa andra stallen an som anges nedan.

Berdkningsformular skall finnas tillgangligt sa att utvardering av métresultat Iatt kan goras
och forstas.

FRIKTIONSSPEL

Ofta har bar- och balanslinor nagot olika vikt per meter. Darfor bor ekipagen resp.
ekipage och motvikt placeras i schaktets mitt. Undantag galler for motviktsspel dar
underlinan avsiktligt har lagre vikt an barlinan for att minska béarlinans utmattningslaster.
For denna typ av spel placeras motvikten nara nedra stannplan.

Dubbeluppfordrande

a) Normalt dr spelmotorns strom/momentgrans tillrackligt for att 6vervinna halva det
totala bromsmomentet. For spel med tva eller fler bromskanaler kan da dragprov
utféras genom att vid start Iata den kanals bromsenheter som provas forbli ansatta
medan de 6vriga kanalerna lyfts. Motorstrém/moment och spelhastighet registreras
och nar vilofriktionen 6vervunnits, hastigheten stabiliserats efter acceleration
avlases och jamférs med det moment som bromskanalen presterade vid senaste
bromsinstallningen. Motorstrom/moment ar proportionellt mot bromsmomentet.
For likstromsdrift med faltvandning kontrolleras att full faltstréom kravdes.
Omrakning fran bromsens verkningsdiameter till drivskivans linbanediameter gors i
berakningsformularet.
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1.2

2.2

221
2.2.1.1

Provet upprepas for den andra kanalen/6vriga kanaler.

b) Spel med endast en bromskanal eller om vid bromssystem med tva kanaler
spelmotorn inte férmar att 6vervinna halva bromsmomentet. Det forutsatts att vid
fler &n tva kanaler, motorn férmar att 6vervinna bromsmomentet fran var och en av
dessa kanaler.

Dragprovet gors genom att hydraultrycket stélls in pa ett varde som ger ett
bromsmoment som drivmotorn formar évervinna. Samma tryck anvandes vid
efterfoljande prov for att underlatta analys av prestanda. Hydraultryck,
motorstrom/moment, i férekommande fall faltstrom och varvtal registreras.
Bromsmomentet fas fran avlast varde pa motorstrom/moment. Omrakning gors i
berdkningsformularet for att fa fram bromsmomentet vid noll hydrauliskt backtyck
och omvandlas till moment vid drivskivans linbanediameter.

Enkeluppfordrande

Dragprovet gors da obalansen ror sig i nedriktningen. Det antas att motviktens massa
motsvarar ekipagets massa plus halva nyttolasten. | annat fall maste
berdkningsformularet rakna om uppmatt motormoment till obalansen vid
dimensionerande nyttolast.

Prov och utvardering genomfors enligt 2.1.1 a) eller b) beroende pa tillgangligt
motormoment.

LINKARSSPEL

Enkelt linkarsspel
Ekipaget placeras strax 6ver nedre stannplan. For spel med hisskorg lastas hisskorg med
provvikt motsvarande marklast. Prov gors da ekipage ror sig i nedriktningen.

Prov och utvardering genomfors enligt 1.1 a) eller b) beroende pa tillgangligt
motormoment.

Dubbelt linkarsspel
Prov och utvardering genomfors enligt 1.1 a) eller b) beroende pa tillgéngligt
motormoment.

Prov med bada trummorna kopplade till spelaxeln

Gruvhiss med skip

En av skipen placeras strax ovanfér nedre stannplan vid dubbeluppfordring. Vid
enkeluppfordring placeras motvikten strax ovanfér nedre stannplan. Gruvhiss med
hisskorg.

Hisskorg lastas med provvikt motsvarande marklast.
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2.2.1.2

Prov med spel med l6sbar trumma.

Den I6sbara trumman frikopplas fran spelaxeln. Prov med den andra trummans bromsar

utfors enligt 2.1. Om bada trummorna ar l6sbara gors prov pa samma satt med den andra
trumman.

For spel dar endast den ena trumman ar [6sbar utvarderas den I6sa trummans

bromskapacitet genom jamforelse mellan prov enligt 2.2.1.1 och 2.2.1.2 for fasta
trumman.
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Bilaga 2

2.1

2.2

2.3

24

Prov av sakerhetsbroms. Utforande och analys

SPELHASTIGHET OCH LASTRIKTNING VID PROV

Prov utfors vid minst halv nominell spelhastighet och med marklast i bade upp- och
nedatgdende riktning. Utférandet kraver olika utférande beroende pa speltyp.

FRIKTIONSSPEL

Beskrivningen utgar fran att bar- och underlinor har lika eller nara lika vikt per meter.

Prov utfors med marklast och gors av forsiktighetsskal mitt i schaktet. Undantag se vissa
varianter av enkeluppfordrande spel (§2.1). Under provet registreras signaler som &r
vasentliga for analys av bromsens prestanda (§4).

Anm. Motviktspel har i regel samma obalans vid bade tomt och fyllt ekipage. Men
bromskraften som kravs for att erhalla installd retardation ar storre for lastat ekipage pa
grund av den storre hangande lasten.

Enkel- och Dubbeluppfordrande skipspel
Fyllning av mérklast fran matficka eller matband.

Enkeluppfordrande skipspel med motvikt och lattare, optimerad

underlina
Fyllning av mérklast fran matficka eller skipvagband.

| gruvhissar med spelvég langre dn ca 1000 m utsatts barlinorna for lastvariationer som
gor att dess livslangd forkortas. For enkeluppfordrande hissar kan detta motverkas
genom att underlinorna gors lattare. Prov gors i nedre delen av schaktet och analysen av
matsignalerna gérs med kompensation for linvikterna vid retardationszonerna.

Enkeluppfordrande hisskorgsspel.
Kalibrerad provvikt placeras i hisskorgen.

Dubbeluppfordrande hisskorgsspel.

Kalibrerad provvikt placeras i ena hisskorgen.

LINKARSSPEL

Obalansen ar storst nar lastat ekipage befinner sig vid ldgsta stannplan dvs med fullt
utspelad barlina.

For hisskorgsspel férekommer last bade upp och nedriktning dvs full obalans kors
regelbundet mot nedre retardationszonen.

For hisskorgsspel anvandes kalibrerad provvikt.
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Prov i nedriktning utfors av forsiktighetsskal nagot ovanfor nedre retardationszon och
analysen av matsignalerna gors med kompensation for hangande linvikter nar
sakerhetsbromsen ansatts vid den normala retardationspunkten.

Prov i uppriktningen ar mycket viktigt for linkarsspel eftersom i synnerhet for enkelt
linkarsspel flera bromsenheter ofta behéver hallas kvar i lyft lage under
retardationsforloppet for att halla retardationen under maximalt tillatet gransvarde. Prov
gbrs med start fran nedre stannplan efter acceleration till uppnadd provhastighet.

4. ANALYS AV MATRESULTATEN

For att mojliggdra noggrann analys av sakerhetsbromsens prestanda kravs att relevanta
matsignaler registreras under retardationsforloppet. Dessa inkluderar:

a) Stoppstrackan fran det att sakerhetskrets faller till dess spelet har stannat.
b) Spelhastigheten

c) Bromsens hydraultryck

d) Viktiga hydraulventilers lage, till/fran

e) Spelets motorstrom eller moment.

f) Linhastighet fran givare for denna (géller friktionsspel).

Bromsenheternas medelluftgap noteras.

Vid analysen kontrolleras att retardationen ligger inom tillatna min- och maxvarden.
Berakningsmall som tillhandahalls av leverantéren anvandes for att utifran matresultaten
faststalla hydraultryck och retardation da sikerhetsbromsen ansétts vid ordinarie
retardationspunkt mot nedre stannplan.

Jamforelse gors och redovisas med foregaende prov och med proven vid forsta
besiktning.

5. KONTROLL AV BROMSENS PRESTANDA MELLAN PROV

Eftersom tiden mellan bromsprov ar relativt lang bor sakerhetsbromsens prestanda
kontrolleras genom analys av stopp med sdkerhetsbromsen som pakallats av fel i
utrustningen eller beordrat nédstopp. Matsignaler enl. ovan (§4) lagras vid stopp med
sakerhetsbromsen i datalogger om ansluten sadan finns. For berghiss sker stoppet
vanligtvis med full obalans i uppatgdende riktning vilket innebar att den erforderliga
bromskraften ar reducerad eftersom retardationen da dven utan ansatt broms dr ca 1
m/s2. Se anm. §2. Men avvikelser i bromsstréacka och hydraultryck kan ge tidiga
indikationer pa att atgarder behover vidtags innan néasta prov.

Genomgang av registrerade signaler bor goras som egenkontroll manadsvis.
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Bilaga 3

Typexempel — Tekniska data och
acceptansdokumentation

GRUVHISS

Identifikation, typ av hiss,
FEfErENSDELECKNING. ... .eiiii et e e e e te e e e e e rte e e e e aareaes

Tekniska data- och godkannandedokument

Tillverkarens sida, firmanamn, varumarke etc.

ABC Mine Hoist

Observandum

1. Dessa dokument bor vara tillgangliga for dem som ager, arbetar med, inspekterar
och underhaller anldggningen.

2. Fore anvandning skall dgaren/brukaren se till att anlaggningen granskas och provas
av ackrediterat kontrollorgan i enlighet med gallande myndighetsforeskrifter. En
kopia av det utfardade intyget bor inga i godkdnnandedokumentet.

3. Andra uppgifter som bor noteras av anlaggningens dgare/brukare eller behorig
person.

3.1. Har kan t.ex. lokala krav som kan réra intern utbildning féras in.

Bilagans innehall sida
A.1  Allmanna uppgifter X
A.2  Specifikation och tekniska data for anlaggningen osvV

A.3  Specifikation och tekniska data for ingaende enheter
A.4 Leveransdokumentation
A.5 Godkdannandedokumentation

A.6 VYtterligare information
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All dokumentation skall vara entydigt méarkt och pa varje sida av dokumenten skall det
atminstone framga:

- Beteckning pa de dokument som ligger till grund for anlaggningens tillverkning
- Antalet dokument

- Datering, version

- Utfardare

- Sidnumrering

Al

Al1l

Al.2

A.l3

Al3.1

Al1.3.2

A13.3

Al34

Al4

A.1l5

A.l.6

Al.7

A.1.8

A.19

A.1.10

Al1ll

Al.12

A2

A21

Allmanna uppgifter
Tillverkarens namn och adress, uppgift om storre underleverantorer

Saljarens namn och adress, samt uppgifter om underhall och
reservdelsforsorjning

Anldggningsdata

Illustration (foto eller teckning) 6ver anldggning i driftfardigt skick
Serienummer

Tillverkningsar

Energikalla

Uppgifter om i vilken miljo anlaggningen kan brukas (temperatur, yttre
stralning, fuktighet, sdval nar anlaggningen brukas som néar den &r i vila, samt
andra omgivningsbetingelser sasom explosiv, lattantdndlig eller saltbemangd)

Skyddsbehandling/malning: (miljoklass, utférande m m)
Krav pa fundament (matt, planhet, lutning, stabilitet, hallfasthet, etc.)
Krav pa schakt (matt, lutning, hallfasthet, tathet, belastningspunkter, etc.)

Krav pa maskinrum (matt, planhet, hallfasthet, tilltradesvagar,
belastningspunkter, serviceutrymmen, etc.)

Krav pa lave (matt, planhet, hallfasthet, tilltradesvagar, belastningspunkter,
serviceutrymmen, etc.)

Krav pa manéverrum (tilltradesvagar, belysning, klimat, ergonomi, hallfasthet,
etc.)

Krav pa stallverksrum (tilltradesvagar, belysning, klimat, ergonomi, hallfasthet,
etc.)

Grundlaggande tekniska regler, som féljts vid anlaggningens tillverkning
(beteckning och rubrik etc.)

Specifikationer och tekniska data fér gruvhissen

Grundlaggande egenskaper hos gruvhissen
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A.2.1.1 Uppfordringshojd
A.2.1.2 Spelhastighet, nominell
A.2.1.3 Acceleration
A.2.1.4 Retardation
A.2.1.5 Maxlast
A.2.1.6 Egenvikt ekipage, inklusive lininfastning
A.2.1.7 Antal barlinor
A.2.1.8 Lindiameter/vikt per meter
A.2.1.9 Antal underlinor/balanslinor
A.2.1.10 Lindiameter/vikt per meter
A.2.1.11 Brytskivor, drivskiva, lintrumma, nominell diameter
A2.2 Drift och styrning
A.2.2.1 Driftsatt
A.2.2.2 Typav styrning
A.2.2.3 Manoverplatsernas beldgenhet
A.2.2.4 Energitillférsel: Se tabell 1
Tabell 1- Energitillforsel
Typ Stromstyrka A Spanning V Antal faser
Drift
Styrning

Arbetsbelysning

Reparationsbelysning

A23 Hastigheter. For gruvspel som kan ha olika hastigheter skall alla hastigheter
eller hastighetsomraden anges: Se tabell 2

Tabell 2 - Hastigheter fér olika lastkombinationer i m/s

Kombination

Hastighet

Full last, upp

Tomt ekipage, ner

Tomt ekipage, upp

Sankning av last

Inspektionskoérning

A2.4 Anldggningen huvudmatt (mattsats skiss eller dylikt)
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A2.5 Massan hos anlaggningen och storre komponenter

A.2.6 Massans tyngdpunkt (om kdparen sa begar)

A2.7 Ytterligare information (om sa éverenskommet, t.ex. lyfthjalpmedel)

A3 Specifikationer och tekniska data for ingaende enheter

A3.1 Driftmotorer (grunddata sasom effekt, rpm, belastningsgrad, etc., skall anges)

A3.2 Elektrisk och/eller hydraulisk drift av maskiner, grunddata kan redovisas i form
av:

A.3.2.1 Apparatspecifikationer

A.3.2.2 Part och kabelmarkning, omfattning och utférande

A.3.2.3 Funktionsbeskrivning av programvara och styrlogik

A33 Schema o6ver drift- och styrsystem (schema med anlaggningsdata skall anges)
A.3.3.1 Elektriskt kretsschema/blockschema

A.3.3.2 Hydrauliskt kretsschema/blockschema

A.3.3.3 Pneumatiskt kretsschema/blockschema

A.3.3.4 Diagram over kuggvaxlar (viaxelparametrar och reduktionstal skall anges)
A.3.3.5 Teknisk livslangd skall anges for kuggvaxlar (axlar, kugghjul, lager)

A3.4 Bromsdata: se tabell 3

Tabell 3 - Bromsdata

Mekanism kontrollerad av broms

Bromsens placering i system

Typ (system)

Bromsskiva(trumma) diameter/effektivradie,
m.m.

Antal enheter
Klamkraft/friktionskoefficient/verkningsgrad
Bromssakerhetsmarginal

A.3.5 Forband till lina: se tabell 4.

Tabell 4 -Férband till lina, data

Linas funktion Linbandets Dimensionerande Brottgrans, N
funktion dragkraft, N
Barlina
Linfaste
Korslank
Omstallningslank
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Utjamningsdon

Annat

Underlina/Balanslina

0.S.v.

A3.6

Lindata: se tabell 5.

Tabell 5 - Lindata

Linans funktion

Linkonstruktion

Nominell diameter, mm

Langd, m

Linans hallfasthetsklass, Mpa

Brottlast, kN (kg)

(Bestamd enligt EN12385-1)

Dimensionerande dragkraft, kN

Max beraknad dragkraft i lina utan dynamiska
tillskott i linan, kN

Lintradsyta (blank, galvaniserad, etc.)

A3.7

A3.7.1

A3.7.2

A3.7.3

A3.74

A3.8

A3.8.1

A3.8.2

A3.83

A3.8.4

A3.9

A4

A4l

A4.2

Begransningsanordningar

Granslagesbrytare (forteckning och huvudspecifikationer)
Hastighetsévervakning (forteckning och huvudspecifikationer)
Overlast skydd (férteckning och huvudspecifikationer)

Broms- och fangdon (férteckning och huvudspecifikationer)

Larm, signal och kommunikation

Larmanordningar (forteckning och huvudspecifikationer)
Indikatorer (forteckning och huvudspecifikationer)

Signal och kommunikation (férteckning och huvudspecifikationer)
Andra anordningar (forteckning och huvudspecifikationer)

Materialdata avseende storre konstruktionsdelar och enheter i anldaggningens
konstruktion. (Kort information skall ges enligt 6verenskommelse med kdparen.
For mer detaljerad information hanvisas till sarskild dokumentation)

Leveransdokumentation
Leveransens omfattning

Dokumentation att avlamnas av tillverkaren tillsammans med teknisk data och
godkdnnandedokument, och som skall omfatta atminstone:
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A5

A5.1

A5.2

A53

A5.4

- teknisk beskrivning

- anvandar- och underhallshandbdcker

- installationsanvisningar

- forteckning over reservdelar och tillbehor (Leveransdokumentation kan dven
innehalla andra dokument om sa behovs eller har féreskrivits i kontraktet)

Godkdannandedokument
Tillverkarens/leverantérens férsikran

Beskrivning av gruvhissen: Gruvhiss o.s.v.

Har tillverkats i enlighet med (grundlaggande internationell och/eller nationell
standard och/eller liknande

Gruvhissen forklaras lamplig att anvdanda inom ramen fér de i dokumentationen
givna parametervardena. Ingaende delar i leveransen har skyddsbehandlats och
forsetts med emballage enligt kraven i den tekniska beskrivningen och
anvandarhandboken.

Skyddsbehandlingens

Gruvhissens installation
Arbetet skall ledas av sarskilt utsedd person/personer.
Verifikation av driftparametrar och leveransomfattning

Omfattning och resultat efter genomférd dokumentgranskning och provning
skall vara dokumenterad och signerad av leverantér och bestallare.

Officiell provning

Gruvhiss skall forstabesiktigas av ackrediterat kontrollorgan i enlighet med
gédllande myndighetsféreskrifter innan den tas i bruk.



