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Vem ar jag

e Fodd i Kiruna
» Professor i biologi pa Orebro universitet

e Studerar
— Sexdifferentiering
— Hormonsystem

— Utvecklar genbaserade verktyg for riskanalys



Projekt med Boliden

e Utvardera om genbaserade verktyg kan
anvandas for att avgora toxicitet.

* Projekt finansierat av KK-stiftelsen 2015-2018 |
sﬂamarbete med Boliden, Envix, MTC och
Orebro universitet

e Resultaten visar pa stora fordelar med
platsspecifik biologisk effektanalys



Zinktoxicitet?

Essentiellt sparamne

Daphnia magna som anvands pa lab odlas
ofta utan zink och har darfor ofta brist pa zink.

Detta leder till 6kad kanslighet for zink.

Stor variation i kanslighet for zink beroende pa
vilken stam som anvands och vilket vatten som
anvands.



Bedomningsgrund

Genom beddmningsgrund i HVMFS 2015:4 har

gransvarden for biotillgangliga halter inforts
Bedomningsgrund Zn = 5,5 pg/L biotillgangligt zink

MKN i foreskrift 2001:554 for laxfiskevatten ar:

Zink, totalt (Zn) 0,3 mg/L vatten; Vardet galler vid en vattenhardhet pa 100 mg
CaCO3/l vatten

Gransvarden och riktvarden for andra fiskvatten:

Zink, totalt (Zn) 1,0 mg/L vatten Vardet galler vid en vattenhardhet pa 100 mg
CaCO3/I vatten.



Ekosystem

Biologiska analyser

Population

Traditionella metoder
med hog relevans,
men svart att
koppla till
orsak.

Protein

Molekylara och
cellulara metoder med
stark koppling till orsak.



Biologiska svar: tidsaxel

RNA - Protein - Cell -Organ - Individ - Population - Ekosystem

Genreglering - proteinniva - cellférandring - sjukdom - kénskvot - artférekomst

Sekunder Minuter Timmar  Dagar Manader Ar Decennier

Okande tid for effekt/respons



The polymerase chain reaction
(PCR) metoden
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wanted gene < ) ) )
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4 copics B oopies 32 copics 2 =68 billion copies
(Andy Vierstragte 199%)




Analysen

Testat prov

Kontrollprov

Amplifieringscykler

| detta exempel finns det mer
RNA i det testade provet an
i kontrollen

Det betyder att genen som
kodar for RNAt har dkat och
att det finns en effekt pa just
den genen.



Vara modellsysem
Fran olika trofiska nivaer

Artemia
50% NaCl

Caenorhabditis elegans Pseudomonas Three spined stickleback



ug/L

Bestamning av effekter pa vuxna Daphnia
magna efter remediering av Horntrask
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Effektanalys 2017

mt2 zebrafisk mt2 humanceller
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Daphnia och zebrafisk hade samma induktionsniva 2005

Abborrar aterkom till Horntrask ca 2014



Biolmpakt AB

Tjansten (Genotox profile™) finns nu tillganglig
genom ett spinn-off féretag fran Orebro
Universitet

Biolmpakt AB
Hemsida: bioimpakt.com

Risk ellerin

Lgor sd att du ser och forstar
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