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Sulfidmineraliseringar (huvudsakliga)

Syrabildande Icke syrabildande (nästan)
FeS2 PbS
FeS ZnS
CuFeS2
FeAsS

4 FeS2 + 14 H2O + 15 O2 => 4 Fe(OH)3 + 8 SO4
2- + 16 H+

ZnS + 2 O2 => Zn2+ + SO4
2-



“The Good”

Vilka typer av vatten från sulfidmineraliseringar kan anses vara 
goda?

Finns användbara vatten från sulfidmineraliseringar?



“The Good”

Välbuffrade system
(kalksten) med bland 
annat blyglans (PbS) och
zinkblände (ZnS).
Ofta från vattenfyllda
gruvor eller gråbergs-
deponier.



“The Good”

Siggebodafältet utanför Lindesberg. Brytning med avseende 
på silver under mitten av 1800-talet. 4 000-5 000 ton varp.

Huvudsakligen blyglans och zinkblände i grovkornig kalksten 
och dolomit.

Genomsnittligt pasta-pH: ca 8
Medianhalt zink respektive bly: 12 500 mg/kg (max 9,2 %) och 

3 300 mg/kg (max 4,2 %)



“The Good”

Höga karbonathalter leder till viss passivering av den vittrande 
ytan => undertrycker vittringen av sulfidmineralerna.

Vid Siggebodafältet är halterna mycket låga i ytvatten: maxhalt
bly 1 μg/L och zink 120 μg/L.

Mycket litet behov av behandling av vattnet.



“The Ugly”

Vilka sulfidbaserade gruvvatten kan då anses vara ”fula”?



“The Ugly”
Sura vatten



“The Ugly”

System dominerade av svavelkis (FeS2) och magnetkis (FeS) 
med dålig buffringskapacitet (låga kalk- eller dolomithalter). 
Även kopparkis och arsenikkis bidrar till låga pH.

Ger förr eller senare låga eller mycket låga pH med höga halter 
av löst järn (Fe3+ vid mycket låga pH eller Fe2+).

Ger också höga sulfat- och spårelementhalter (katjoner).
Ofta låga halter av anjoniska spårelement (Mo, As).



“The Ugly” - Behandling

Om möjligt förhindra uppkomst av denna typ av vatten redan 
från början.

Konventionell behandling av denna typ av vatten är tillsats av 
släckt kalk för höjning av pH. Utfällning av Fe(OH)3/FeOOH
ger goda möjligheter till fastläggning av katjoniska
spårelement.



“The Ugly” - Behandling

Ger dock upphov till stora volymer 
slam med höga spårelementhalter.



“The Ugly” - Behandling

Höga lösta järnhalter gör dock att alternativa 
behandlingsalternativ är svåra att genomföra (exempelvis 
passiva barriärer och limestone drains).



“The Ugly” – Bersbo



“The Ugly” – Bersbo pH
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“The Ugly” – Bersbo järn
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“The Ugly” – Bersbo koppar
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“The Bad”

Vilken typ av vatten från sulfidmineraliseringar kan då anses 
utgöra ”onda” vatten?



“The Bad”

”Onda” vatten utgörs av nära neutrala vatten med lågt innehåll 
av sorbentbildande element (dvs järn, aluminium eller 
mangan).

Utgörs ofta av vatten med tämligen höga halter av bly, men 
främst av zink och kadmium.



“The Bad” - Behandling

Tillsats av släckt kalk leder sällan till en meningsfull minskning 
av spårelementhalterna, då sorbentfas i tillräcklig omfattning 
saknas.

Tillsats av trevärt eller tvåvärt järn kan vara nödvändigt för att 
påverka utfällning och sorption.

Även passiva metoder kan fungera.



“The Bad” - Case

pH 7.96
El. cond. 360 µS/cm
Alkalinity 1.84 meq/L

Cl- 8.10 mg/L
SO4

2- 53.0 mg/L
F- 2.10 mg/L

Ca 34.0 mg/L
Mg 10.8 mg/L
Al 0.55 mg/L
Fe 4.60 mg/L
Mn 0.39 mg/L
Pb 0.53 mg/L
Zn 1.40 mg/L
Cu 0.005 mg/L



“The Bad” – Case Pb

FeSO4

NaOH

91 % reduction



“The Bad” – Case Zn

Installation of
sand filter

FeSO4

NaOH

71 % reduction
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Summary

The Good – neutral waters
from mainly galena

The Ugly – ARD with high iron

The Bad – neutral waters
with high conc Pb/Zn
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Årets julklapp….?
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