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BAKGRUND <LKAB

e\ - Tidigare lakférsok med malm och

P destvatten har visat utlakning av stora
mangder sulfat, framst fran

N kirunamalmen.

» Sulfat i processvattnet ar associerat
till gangarterna anhydrit (CaSQOa) och
- gips (CaS04*2H20) i malmen.

V., magasin R
T mfnpu justerande anléggning

g Syfte: Understka sulfats beteende i LKAB:s
processvatten i Kiruna.



SULFATVARIATIONER | KIRUNAS VATTENSYSTEM

B Gruvvatten B Processvatten Vatten fran klarningsmagasinet
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Kalla: 18-751, Lundkvist A., Bjornfot M., Ylipaa M. (2018) Beskrivning av LKAB:s vattensystem i Kiruna — En
genomgang av nuvarande och framtida vattenbalans och vattenkemi

< LKAB

» Kalcium och sulfat — dominerande
species i vattensystemet

» Hogsta halterna uppmatta
anrikningsverk KA3, inre krets

Fokus ex-jobb: Processvatten KA3



UTFORANDE

1. Litteraturstudie

2. Labbmalning (lakforsok)

3. Jamviktsberakningar i HSC

4. Massbalans anrikningsverk KA3

Kartlaggning av sulfat i processvatten

~LKAB



LABBMALNING - LAKFORSOK

Syfte: Simulera lakning av anhydrit/gips vid malning i
anrikningsverket
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UTFORANDE LABBMALNINGAR < LKAB

Sample number Temperature  pH Operating time Operating time
(Primary (Secondary
grinding) grinding)

1 (Ore 2018) 25 8 9 30

2 10 7 6 25

3 40 7 6 25

4 10 9 6 25

B 40 9 6 25

6 10 7 12 25

7 40 7 12 25

8 10 9 12 25

9 40 9 12 25

10 10 7 6 35

11 40 7 6 35

12 10 9 6 35

13 40 9 6 35

14 10 7 12 35

15 40 7 12 35

16 10 9 12 35

17 40 9 12 35

18 25 8 9 30

19 25 8 9 30

20 25 8 9 30

21 (50/50, Process water/de-ionized water) 25 8 9 30

22 (100 % de-ionized water) 25 8 9 30

Utvardering
resultat
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Ingdende radgods
och processvatten

+  Kemanalys
* Vattenanalys

ANALYSER

Processvatten efter Processvatten efter
primarmalning sekundarmalning

Malt ragods

Vattenanalys Vattenanalys
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Kemanalys
Partikelstorleksanalys
(Malvern)

QEMSCAN
Sekventiell lakning
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RESULTAT LABBMALNINGAR — SULFATHALT < LKKAB

 Ett medelvarde pa 1800 mg/L
for prov malda med
processvatten

« Ingaende processvatten hade
en sulfathalt pa 1960 mg/L

« Matosékerhet pa 15 %
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m Primary grinding Secondary grinding

Slutsats: Anhydrit/gips lakas inte ut vid malning med processvatten
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Samples

JAMFORELSE MED PRIMARMALNING KA1

« Data fran 2016
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« Liknande sulfatnivaer
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experimental work

Process water after primary grinding in

Process water after primary grinding in KA1
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MASSBALANS KA3

Hypotes: Anhydrit/gips lakas inte ut i det
mattade processvattnet. Anhydrit/gips
aterfinns som partikular fas i totalavfallet.

10

Syfte: Bekrafta observationer fran labbmalningarna genom
kartlaggning av sulfats beteende i den verkliga processen
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MASSBALANS KA3 < LKAB

Mass balance of concentrator plant Sulphur Calcium
Overflowthickenerkay  OVerflow thickener Kicé distribution in distribution in KA3
? ? KA3 % %

e Mine water (KP57) (IN) 0.93 0.41
Mine water Return water (KPS0) Underflow thickener i< Overflow thickener KA3 (IN) 81.66 31.79
Q Ore feed (+30 mm and -30 mm) (IN) 15.76 67.09
Underflow thickener KK4, solids (IN) 0 0.04
Overflow thickener KK4, water (IN) 0.21 0.08
v__V kY] Underflow thickener KK4, water (IN) 0.11 0.04
-~ Return water (KP50) (IN) 1.32 0.54
FastERnesaies Final concentrate, water (OUT) 1.33 0.52
KA3 ° c Underflow thickener KA3, water (OUT) 0.72 0.27
,  oressemm Flush water (OUT) 1.23 0.46
Tailings flotation, water (OUT) 0.04 0.02
Overflow thickener KA3 (OUT) 82.51 30.76
Final concentrate, solids (OUT) 0.48 1.57
Underflow thickener KA3, solids (OUT) 13.68 66.16
Tailings flotation, solids (OUT) 0 0.25

Underflow thickener KAS Flush water Tailings flotaton
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SLUTSATSER

« Anhydrit/gips lakas inte ut i processvatten med sulfathalt nara
mattnadsniva (1800 mg/L)

 Processvattnets jonstyrka kontrollerar méattnadsnivan och

darmed sulfatkoncentrationen

« Lakning av anhydrit/gips paverkas inte av maltider, pH eller

temperatur vid anrikning med processvatten
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